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Denumirea lucrării : OBȚINEREA AUTORIZAȚIEI DE CONSTRUIRE RENOVAREA 

ENERGETICĂ MODERATĂ A CLĂDIRII CORP C1 DIN STR. AL. I. CUZA, NR. 53 

CARE APARȚINE ȘCOLII GIMNAZIALE ”ION CREANGĂ” HUȘI  

Amplasament : Strada Al. I. Cuza, nr. 53, municipiul Huși, județul Vaslui 

Beneficiar : MUNICIPIUL HUȘI 

Sediul : str. 1 Decembrie, nr. 9, municipiul Huși, județul Vaslui  

1. BORDEROU  

1. Borderou  

2. Bibliografie 

3. Certificarea calitativă a studiului  

4. Date generale despre investiţie (obiectul documentaţiei, localizarea amplasamentului, 

beneficiar, caracteristici constructive, regimul juridic, etc)  

5. Scopul şi baza legală a studiului  

6. Studiu SAER – prezentarea sistemelor alternative de eficienţă ridicată pentru clădirile noi – 

surse regenerabile de căldură şi eficientizarea anvelopei clădirii din punct de vedere termic, 

consumului de apă caldă menajeră, încălzire şi iluminat artificial; concluziile studiului SAER 

pentru amplasamentul şi obiectivul beneficiarului; încadrarea amplasamentului (terenului), în 

vederea utilizării posibilelor surse regenerabile de căldură şi recomandări pentru termoizolarea 

clădirii, pentru o eficienţă energetică cât mai ridicată .  

2. BIBLIOGRAFIE  

Legea nr.10 / 18 ianuarie 1995 privind calitatea în construcţii republicată la 30.09.2016, publicată în 

M.O. nr. 12/ 24 ianuarie 1995, cu modificările şi completările ulterioare (una dintre cele 7 cerinţe 

fundamentale aplicabile conţinute în lege este :,,f ) : economie de energie şi izolare termică”; 

Directiva 2002/ 91 / CE a Parlamentului European şi a Consiliului din 16 decembrie privind 

performanţa energetică a clădirilor;  

Legea nr.372 din 13 decembrie 2005 privind performanţa energetică a clădirilor publicată în M.O. nr. 

1144/ 19 decembrie 2005, cu modificările şi completările ulterioare; Legea nr. 159 / 15 mai 2013 pentru 

modificarea şi completarea Legii nr. 372 / 2005 privind performanţa energetică a clădirilor; Legea nr. 

156 / 2016 privind aprobarea Ordonanţei Guvernului nr.13 / 2016 pentru modificarea şi completarea 

Legii nr. 372 / 2005 privind performanţa energetică a clădirilor ; Normele metodologice privind 

performanţa energetică a clădirilor aprobate de MDLPL prin ordinul nr. 691 din 10.08.2007, publicate 

în M.O. al României, partea I, nr. 695 / 12.10.2007; H.G. nr. 1735 / 06.12.2006,, Norma metodologică 

de aplicare a O.U.G. nr. 174 / 2002, privind instituirea măsurilor speciale pentru reabilitarea termică a 

unor clădiri de locuit multietajate (blocuri de locuinţe – condominii)” ; Ordonanţa de urgenţă O.G. nr. 
18 / 14.03.2009 privind creşterea performanţei energetice a blocurilor de locuinţe, publicată în M.O. al 

României, partea I, nr. 155 / 12.11.2009; Norme metodologice de aplicare a O.G. nr. 18 / 2009 privind 

creşterea performanţei energetice a blocurilor de locuinţe prin ordinul nr. 163 / 17.03.2009, publicată 
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în M.O., partea I, nr. 194/ 27.11.2009; Ordin nr. 589 /1154/ 31.08/ 22.09.2015 pentru modificarea O.G. 

18 / 2009 privind creşterea performanţei energetice a blocurilor de locuinţe, aprobată cu modificări şi 

completări ulterioare prin Legea nr. 158 / 2011, cu modificările şi completările ulterioare;  Ghid privind 

proiectarea şi executarea lucrărilor de reabilitare termică a blocurilor de locuinţe, Indicativ GP 13 – 

2013; Procedura de control al statului cu privire la aplicarea unitară a prevederilor legale privind 

performanţa energetică a clădirilor şi inspecţia sistemelor de încălzire / climatizare – indicativ PCC001 

– 2013, din 15.10.2013, în vigoare de la 16.10.2013; zona climatică – III, conform hărţii de zonare 

climatică a României, fig. A1 din SR 1907 – 1 sau Anexa D modificată ( Anexa 1)conform ordin nr. 

386 / 2016 pentru modificarea şi completarea Reglementării tehnice ,,Normativ privind calculul 

termotehnic al elementelor de construcţie ale clădirilor”, indicativ C 107 – 2005, aprobată prin Ordinul 

ministrului transporturilor, construcţiilor şi turismului nr. 2.055 / 2005 ( zona I = - 12 grade celsius; 

zona II = - 15 grade celsius); zona III = - 18 grade celsius; zona IV = - 21 grade celsius şi zona V = - 

24 grade celsius); zona eoliană conform hărţii de încadrare a localităţilor în zone eoliene, fig.4 din SR 

1907 – 1, în ceea ce priveşte încărcările din vânt amplasamentul se situează în zona caracterizată printr- 

o presine a vântului de 0,60 KPa, conform CR1- 1 – 4/ 2012, adăncimea de îngheţ, conform hărţii din 

STAS 6054 / 1977, Ordin nr. 386 / 2016 pentru modificarea şi completarea Reglementării tehnice 

,,Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de construcţie ale clădirilor ”, indicativ C107 – 

2005, aprobată prin Ordinul ministrului transporturilor, construcţiilor şi turismului nr. 2055/ 2005 

(modificarea Anexei D – zonarea climatică a României pentru perioada de iarnă – se înlocuieşte anexa 

nr. 1 la acest ordin, după anexa K se introduce o nouă anexă L - - Nivelul necesarului de energie egal 

cu zero, al consum de energie este aproape egal cu zero, al cărei conţinut este prevăzut în anexa nr. 2 

la acest ordin; Ordin nr. 996 din 11 iulie 2016 pentru modificarea şi completarea reglementării tehnice 

,,Regulament privind atestarea auditorilor energetici pentru clădiri, aprobată prin Ordinul ministrului 

dezvoltării regionale şi a turismului nr. 2.237 / 2010; Ordinul nr. 2641/ 2017 privind modificarea 

reglementării tehnice ,,Metodologie de calcul al performanţei energetice a clădirilor”, aprobată prin 

Ordinul ministrului transporturilor, construcţiilor şi turismului nr. 157 / 2007, publicată în M.O. al 

României, partea I, nr. 126 şi 126 bis din 21 februarie 2007, cu modificările şi completările ulterioare. 

 

 

3. CERTIFICAREA CALITATIVĂ A STUDIULUI  

 

Prin prezenta, certificăm faptul că specialistul, atestat de M.D.R.T. CA AUDITOR ENERGEIC 

PENTRU CLĂDIRI GRADUL I (CONSTRUCŢII + INSTALAŢII ) care a realizat acest STUDIU, are 

competenţa necesară pentru efectuare de ANALIZE TERMICE ŞI ENERGETICE LA CLĂDIRI, 

ELABORARE DE CERTIFICATE DE PERFORMANŢĂ ENERGETICĂ LA CLĂDIRI ŞI STUDII 

PRIVIND POSIBILITATEA UTILIZĂRII UNOR SISTEME ALTERNATIVE DE EFICIENŢĂ 

RIDICATĂ, PREVĂZUT LA ART. 9, ALIN. (1) din Legea 372 / 2005, republicată, cu modificările şi 

completările ulterioare, privind performanţa energetică a clădirilor. La data întocmirii acestui studiu 

auditorul energetic pentru clădiri este membru AAECR ( Asociaţia Auditorilor Energetici pentru clădiri 

din România).  
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  Legea nr.372/2005, la art.9, alineatul (1), s-a modificat şi are următorul cuprins ( Legea nr. 156 

/ 2016 privind aprobarea Ordonanţei Guvernului nr. 13/ 2016 pentru modificarea şi completarea Legii 

nr. 372 / 2005 privind performanţa energetică a clădirilor ) : pentru clădirile noi / ansamblurile de clădiri 

prevăzute la art.6 alin .(1), prin certificatul de urbanism emis de autorităţile administraţiei publice locale 

/ judeţene competente, în vederea obţinerii, în condiţiile legii, a autorizaţiei de construire pentru clădiri, 

pe lăngă obligativitatea respectării cerinţelor minime de performanţă energetică, se va solicita 

întocmirea unui studiu privind posibilitatea utilizării unor sisteme alternative de eficienţă ridicată, în 

funcţie de fezabilitatea acestora din punct de vedere tehnic, economic şi al mediului înconjurător. 

Articolul 6 din Legea 372 / 2015 – republicată în iulie 2013 : (1) Prin metodologie se stabilesc cerinţele 

minime de performanţă energetică a clădirilor, denumite în continuare cerinţe, şi se aplică diferenţiat 

pentru diferite categorii de clădiri, atât pentru clădiri noi cât şi pentru clădirile existente, după cum 

urmează :  

a) locuinţe unifamiliale ; 

b) blocuri de locuinţe ;  

c) birouri ;  

d ) clădiri de învăţămănt; 

e) spitale; 

f) hoteluri şi restaurante, 

g) construcţii destinate activităţilor sportive ; 

h) clădiri pentru servicii de comerţ; 

i) alte tipuri de clădiri consumatoare de energie.   

 

4 .DATE GENERALE DESPRE INVESTIŢIE  

 

4.1 : INTRODUCERE  

a) Denumirea lucrării : OBȚINEREA AUTORIZAȚIEI DE CONSTRUIRE RENOVAREA 

ENERGETICĂ MODERATĂ A CLĂDIRII CORP C1 DIN STR. AL. I. CUZA, NR. 53 

CARE APARȚINE ȘCOLII GIMNAZIALE ”ION CREANGĂ” HUȘI  

b) Amplasament : Strada Al. I. Cuza, nr. 53, municipiul Huși, județul Vaslui 

c) Beneficiar : MUNICIPIUL HUȘI,  str. 1 Decembrie, nr. 9, municipiul Huși, județul Vaslui  
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4.2 DATE ŞI INDICI CARE CARACTERIZEAZĂ INVESTIŢIA  

4.3 Date generale  

Zona şi amplasamentul investiţiei . 

Terenul este amplasat în municipiul Huși, județul Vaslui și este în proprietatea beneficiarilor. 

Terenul este intravilan în categoria de folosință : curți - construcții. Se vor edifica construcții în 

regim de înalțime P+1E 

Terenul este plan și are o formă poligonală. 

4.4 Caracteristici principale ale construcţiilor  

4.4.1 Pentru clădiri : 

Forma în plan a construcţiei este determinată de cerinţa proprietarului de a utiliza cât mai 

eficient terenul, de configuraţia spaţială a zonei, de prevederile Codului Civil cu privire la vecinătăţi. 

Regimul de înălţime propus este P+1E. Terenul face parte din categoria curți-construcții. 

SUPRAFAȚA CONSTRUITĂ 522,00 MP 

SUPRAFAȚA DESFĂȘURATĂ 1002,00 MP 

SUPRAFAȚA UTILĂ 829,54 MP 

Lungime : 43,45 m  

Lățime : 11,10 m 

POT 30,90 % 

CUT 0,45 

 

Propuneri : 

Structura de rezistenta a locuinței va fi formată din cadre din beton armat. 

4.4.2 Pentru reţelele de utilităţi  

Construcţiile vor fi racordate la reţeaua de curent electric stradală.  

Încălzirea se va face cu combustibil gazos. Sistemul de încălzire se propune a fi cu corpuri 

radiante din oțel. 

Alimentarea cu apă a viitoarei clădiri se va face din rețeaua stradală.  

Evacuarea apelor menajere uzate se va face în rețeaua stradală. Pentru colectarea apelor uzate 

de la nivelul pardoselii în spaţiile umede se vor prevedea sifoane de pardoseală, racordate la traseele 

de canalizare interioare. Atât conducta de alimentare cu apă a imobilului cât şi cea de canalizare se vor 

monta pe un pat de nisip de 8-10 cm. grosime, respectând adâncimea pentru prevenirea îngheţului. 
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Conductele de canalizare se vor monta cu pantă, asigurându-se scurgerea apei gravitaţional cu 

viteza necesară auto curăţirii. 

4.5 Structura tehnico – constructivă  

Constructia va fi realizata din Zidărie din cărămizi pline. 

Tamplaria exterioara va fi din PVC cu geam tripan. 

4.6 Statutul juridic al terenului  

Terenul din Strada Al. I. Cuza, nr. 53, municipiul Huși, județul Vaslui este proprietate a lui 

MUNICIPIUL HUȘI cu domiciliul în  str. 1 Decembrie, nr. 9, municipiul Huși, județul Vaslui și se află 

în municipiul Huși. 

4.7. Caracteristici termice ale construcției propuse 

4.7.1 Calculul rezistențelor termice unidirecționale 

R = Ri + ∑
𝛿𝑗

𝑎𝑗∙𝜆𝑗
 + Re  = 

1

𝛼𝑖
+ ∑

𝛿𝑗

𝑎𝑗∙𝜆𝑗
 + 

1

𝛼𝑒
 

Nr. 

curent Material δ λ a λ' R

[-] [-] [m] [W/mK] [-] [W/mK] [m
2
K/W]

1 Mortar de ciment şi var  0,01 0,87 1,00 0,87 0,011

2 Zidărie cărămizi cu găuri verticale 1325 0,25 0,64 1,00 0,64 0,391

3 Vată de sticlă calitatea I 0,15 0,036 1,00 0,036 4,167

4 Mortar de ciment şi var  0,01 0,87 1,00 0,87 0,011

TOTAL 4,580

R0 = 1/αi + R + 1/ αe 4,747

PERETE EXTERIOR  1

 
αi = 8 - coeficient de transfer termic superficial interior; 

αe = 24 - coeficient de transfer termic superficial exterior; 

a - coeficient de majorare a conductivităţii termice în funcţie de starea și vechimea materialelor, cf. tab. 

5.3.2, Mc00l; 

λ - conductivitatea termică de calcul; 

λ’ - conductivitatea termică corectată de calcul. 

TÂMPLĂRIE EXTERIOARĂ 

Material R 

[-] [m2K/W] 

PVC cu geam tripan 0,77 
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Nr. 

curent Material δ λ a λ' R

[-] [-] [m] [W/mK] [-] [W/mK] [m
2
K/W]

1 Gresie şi cuarţite 0,01 2,030 1,00 2,03 0,004

2 Mortar de ciment  0,01 0,930 1,00 0,93 0,006

3 Beton simplu 1000 0,05 0,370 1,00 0,37 0,135

4 Polistiren celular 0,00 0,000 1,00 0 0,000

5 Bitum 0,00 0,170 1,00 0,17 0,018

6 Beton armat 2500 0,10 1,740 1,00 1,74 0,057

7 Umplutură din pietriş 0,11 0,700 1,00 0,7 0,150

8 Pământ până la h=3,00 m de la CTS 3,00 2,000 1,00 2 1,501

9 Pământ sub h=3,00 m de la CTS 4,00 4,000 1,00 4 1,000

TOTAL 2,872

R0 = R + 1/ αe 3,038

PLACA PE SOL (PARDOSEALĂ RECE)

 
 

Nr. 

curent Material δ λ a λ' R

[-] [-] [m] [W/mK] [-] [W/mK] [m
2
K/W]

1 Pin şi brad în lungul fibrelor 0,01 0,350 1,00 0,35 0,023

2 Mortar de ciment  0,01 0,930 1,00 0,93 0,006

3 Beton simplu 1000 0,03 0,370 1,00 0,37 0,076

4 Polistiren celular 0,00 0,000 1,00 0 0,000

5 Bitum 0,00 0,170 1,00 0,17 0,018

6 Beton armat 2500 0,10 1,740 1,00 1,74 0,057

7 Umplutură din pietriş 0,11 0,700 1,00 0,7 0,150

8 Pământ până la h=3,00 m de la CTS 3,00 2,000 1,00 2 1,501

9 Pământ sub h=3,00 m de la CTS 4,00 4,000 1,00 4 1,000

TOTAL 2,831

R0 = R + 1/ αe 2,998

PLACA PE SOL (PARDOSEALĂ CALDĂ)

 
αi = 6 - coeficient de transfer termic superficial interior; 

a - coeficient de majorare a conductivităţii termice în funcţie de starea și vechimea materialelor, cf. tab. 

5.3.2, Mc00l; 

λ - conductivitatea termică de calcul; 

λ’ - conductivitatea termică corectată de calcul. 
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Nr. 

curent Material δ λ a λ' R

[-] [-] [m] [W/mK] [-] [W/mK] [m
2
K/W]

1 Mortar de ciment şi var  0,01 0,870 1,00 0,87 0,011

2 Beton armat 2500 0,13 1,740 1,00 1,74 0,075

3 Vată minerală 60 0,30 0,042 1,00 0,042 7,143

4 Mortar de ciment şi var  0,01 0,870 1,00 0,87 0,011

TOTAL 7,241

R0 = 1/αi + R + 1/ αe 7,449

PLANȘEU PESTE ULTIMUL NIVEL (SUB POD)

 
 

αi = 6 - coeficient de transfer termic superficial interior; 

αe = 12 - coeficient de transfer termic superficial exterior; 

a - coeficient de majorare a conductivităţii termice în funcţie de starea și vechimea materialelor, cf. tab. 

5.3.2, Mc00l; 

λ - conductivitatea termică de calcul; 

λ’ - conductivitatea termică corectată de calcul. 

4.7.2 Calculul rezistențelor termice corectate 

𝑅′ = 𝑟 ∙ 𝑅 = 𝑅 ∙
1

1 +
𝑅 ∙ [∑ 𝜓 ∙ 𝑙 + ∑ 𝜒]

𝐴

 

Elementul de 

construcție
Detaliu ψ [W/mK] l [m]

ψ x l 

[W/K]

Colţ vertical iesind -0,13 94,25      -12,25

Colţ vertical intrând 0,042 36,25      1,52

Intersecţie cu perete intermediar 0,03 29,00      0,87

Int. cu perete intermediar cu stalpisor -0,04 72,50      -2,90

Intersecţie cu planşeul superior 0,0401 111,91    4,49

Intersecţie cu planşeu intermediar 0,012 111,91    1,34

intersecţie cu soclul / placa de sol 0,0713 111,91    7,98

Buiandrug 0,026 86,85      2,26

Solbanc 0,07 82,10      5,75

Tâmplărie 0,024 209,30    5,02

Intersecție cu perete exterior 0,22 148,70    32,71

COEFICIENȚI SPECIFICI LINIARI DE TRANSFER TERMIC

Perete exterior

Planșeu sub pod  

ψ = transmitanta termica liniară a punții termice liniare; 
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l = lungimea punților termice liniare de acelasi fel; 

-  A = aria elementelor anvelopei; 

-  R= rezistența termică specifică unidirecțională aferentă ariei A (Conform C57/1); 

-  R'= rezistența termică corectată; 

-  r = coeficient de corecție pentru punțile termice. 

 

A R λp df B' 1/R' R'

[m
2
] [m

2
K/W] [W/mK] [m] [m] [W/m

2
K] [m

2
K/W]

Placa pe sol 

(pardoseală rece) 167,22 3,04 2,00 13,35 5,19 0,53 1,89

Placa pe sol 

(pardoseală caldă) 247,68 3,00 2,00 12,92 5,88 0,46 2,15

REZISTENȚE TERMICE  CORECTATE ALE ELEMENTELOR ÎN CONTACT CU SOLUL

ELEMENTUL DE 

CONSTRUCȚIE

 

 

       

      

      

      

df  =  g + λp ( Rsi + Rf + Rse )   grosimea echivalentă 

      
B’ = 2·S/P   lăţimea caracteristică 

 

4.7.3 Consumul estimat de energie pentru încălzire, Qînc 

Qînc = 59559,76 [kWh/an] 

Consumul specific estimate de energie pentru încălzire este  

qînc = 66,192  [kWh/m2an] 

4.7.4 Consumul estimat de energie pentru apă caldă, Qacm  

Qacm = 27110,68  [kWh/an] 

Consumul specific estimat de energie pentru apă caldă este 
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qacm = 30,13  [kWh/m2an] 

4.7.5 Consumul estimat de energie pentru iluminat, Wilum 

Wilum = 11977,24  [kWh/an] 

Consumul specific estimat de energie pentru iluminat este 

LENI = 14,44  [kWh/m2an] 

4.7.6 Consumul total estimat de energie finală Qtot 

Qtot = 86670,43  [kWh/an] 

Consumul specific estimat de energie finală este 

qtot = 110,76  [kWh/m2an] 

Clasa energetică a clădirii este   A   

Consumul specific estimat de energie primară este:  154,57   [kWh/m2an] 

 

5. SCOPUL SI BAZA LEGALĂ A STUDIULUI  

În Monitorul Oficial al României nr. 283/20 mai 2013 a fost publicată Legea nr. 159/2013 

pentru modificarea şi completarea Legii nr. 372/2005 privind performanţa energetică a clădirilor. 

Aceasta a fost modificată prin Ordonanţa Guvernului nr. 13/2016 şi aprobată prin Legea nr. 156/2016, 

publicată în Monitorul Oficial nr. 543/2016 care a intrat în vigoare la data de 22 iulie 2016 . 

Prezenta lege stabileşte condiţii cu privire la :  

a ) cadrul general al metodologiei de calcul privind performanţa energetică a clădirilor şi a unităţilor 

acestora; 

b) aplicarea cerinţelor minime de performanţă energetică la clădirile noi şi la noile unităţi ale acestora; 

c) aplicarea cerinţelor minime de performanţă energetică la clădirile existente, unităţile de clădirile şi 

elementele care alcătuiesc anvelopa clădirii supuse unor lucrări de renovare majoră, precum şi în cazul 

instalării / înlocuirii / modernizării sistemelor tehnice ale clădirilor; 

d) certificarea energetică a clădirilor şi a unităţilor acestora;  

e) inspecţia sistemelor de încălzire şi a sistemelor de climatizare din clădiri, 
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f) sistemul de control al certificatelor de performanţă energetică, al rapoartelor de audit energetic, 

precum şi al rapoartelor de inspecţie a sistemelor tehnice ale clădirilor. 

Scopul legii este promovarea măsurilor pentru creşterea performanţei energetice a clădirilor, 

ţinăndu – se cont de condiţiile climatice exterioare şi de amplasament, de cerinţele de confort termic 

interior, de nivel optim, din punct de vedere al costurilor, al cerinţelor de performanţă energetică , 

precum şi pentru ameliorarea aspectului urbanistic al localităţilor.  

Creşterea performanţei energetice a clădirilor prin proiectarea noilor clădiri cu consumuri 

reduse de energie şi prin reabilitarea termică a clădirilor existente, precum şi informarea corectă a 

proprietarilor / administratorilor clădirilor prin certificatul de performanţă energetică, reprezintă acţiuni 

de interes public major şi general în contextul economisirii energiei în clădiri, al îmbunătăţirii cadrului 

urban construit şi al protecţiei mediului .  

6. STUDIUL SAER ( sisteme alternative de eficienţă energetică)  

Prezentarea sistemelor de eficienţă ridicată pentru clădirile noi (surse regenerabile de cădură şi 

eficientizarea anvelopei clădirii din punct de vedere termic, consumului de apă caldă menajeră, 

încălzire şi iluminat artificial) 

Context energetic 

Reducerea consumului de energie şi eliminarea risipei de energie se numără printre principalele 

obiective ale Uniunii Europene (UE). Sprijinul UE pentru îmbunătăţirea eficienţei energetice se va 

dovedi decisiv pentru competitivitate, securitatea aprovizionării şi respectarea angajamentelor asumate 

în cadrul Protocolului de la Kyoto privind schimbările climatice. Există un potenţial semnificativ de 

reducere a consumului, în special în sectoarele mari consumatoare de energie, cum sunt clădirile, 

industria producătoare, conversia energiei şi transporturile. La sfărştul anuluii 2006, UE s-a angajat să 

reducă consumul anual de energie primară cu 20 % pănă în 2020. În vederea atingerii atingerii acestui 

obiectiv, UE acţionează pentru a mobiliza opinia publică, factorii de decizie şi operatorii de pe piaţă, 

precum şi pentru a stabili standarde minime de eficienţă energetică şi norme de etichetare a produselor, 

serviciilor şi infrastructurilor.  

Sistemele alternative de eficienţă ridicată, pot proveni din utilzarea surselor regenerabile de 

energie (solară, eoliană, microhidroenergetic, geotermal, pompe de caldură), cât şi din creşterea 

eficienţei energetice a anvelopei clădirii, eficientizarea consumului de apă caldă menajeră, încălzire şi 

iluminat.  
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În prezent, societatea noastră trebuie să se ocupe cu două probleme principale pentru acest 

secol: epuizarea progresivă a combustibililor fosili (cărbune, petrol şi gaze naturale), care oferă în 

prezent mai mult de 80 % din energiile primare comercializate în lume şi schimbarea climatului. 

Emisiile de gaze cu efect de seră sunt considerate a fi principalul motiv al încălzirii climatice din ultimii 

cincizeci de ani şi a fost observată o preocupare progresivă cu privire la această chestiune. 

Sectorul clădirilor – şi anume clădirile rezidenţiale şi comerciale – este cel mai mare sector 

consumator de energie şi emiţător de CO2 din UE. Clădirile sunt responsabile pentru 40 – 45 % din 

consumul de energie în Europa şi China iar la nivel mondial aproximativ 30-40 %. Cele mai multe părţi 

din această energie sunt consumate pentru furnizarea de energie pentru iluminat, încălzire, răcire şi 

ventilaţie. Creşterea gradului de conştientizare a impactului asupra mediului al emisiilor de CO2 şi 

noxe a declanşat o atenţie reînnoită în dezvoltarea de tehnologii inovatoare ecologice.  

Conform Directivei privind performanţa energetică a clădirilor (2010) necesarul de energie 

pentru clădirile aproape total independente energetic (zero de la reţea), ar trebui să fie asigurat într- o 

mare măsură din surse regenerabile (inclusiv energia din surse regenerabile obţinute la faţa locului sau 

în apropiere). 

Clădirile noi trebuie să îndeplinească această cerinţă din 2019 (clădirile de stat – de interes 

public) şi din 2021 toate celelalte clădiri.  

Folosirea energiei regenerabile ,,la faţa locului“ în medii urbane aglomerate este constrânsă de: 

umbrirea clădirilor de către alte clădiri, arderea biomasei care creşte riscul de smog, lipsa spaţiului 

pentru exploatarea energiei geotermale. 

Sistemul ,,din apropiere“ se interpretează a fi un sistem ,,închis“ bazat pe sau sprijinit de energia 

regenerabilă care alimentează un grup de clădiri. Capacitatea şi topologia sistemului este ajustată 

criteriilor de performanţă a grupului de clădiri luate ca întreg. Sistemele de la faţa locului facilitează o 

mai bună utilizare colectivă a energiei solare provenită de la grupul de clădiri, deservire mai uşoară a 

cazanelor cu biomasă, transport şi stocare mai facilă a biomasei, diminuarea riscului de poluare a 

aerului datorită coşurilor corect poziţionate, utilizare mai eficientă a energiei geotermale, şi potenţial 

pentru sistemele de cogenerare la scară mică. Sistemele la distanţă includ termoficarea şi climatizarea 

municipală precum şi reţeaua energetică naţională. Conţinutul energiei primare exprimă dacă aceasta 

are la bază surse regenerabile sau este susţinută de surse regenerabile.  
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O serie de măsuri de economisire a energiei pot fi aplicate pentru a construi case eficiente 

energetic în scopul reducerii consumului de energie şi a emisiilor de poluanţi: o bună izolare termică a 

clădirii, o mai bună utilizare a iluminatului natural, încălzirea solară pasivă, răcire pasivă, utilizarea 

energiilor regenerabile (energia eoliană, solară, producţie de electricitate prin utilizarea de energie 

geotermală sau biomasă).  

Energia asociată funcţionării clădirilor reprezintă punctul principal al performanţei vis – a – vis 

de impactul asupra mediului pentru o clădire. Scăderea cantităţii energiei de operare a clădirilor 

(încălzire / răcire / consumul de apă – electricitate) se poate traduce prin costuri mai mici şi impact 

redus asupra mediului. Construcţiile eficiente energetic trebuie să ofere soluţii eficiente energetic, 

izolaţii corespunzătoare şi modalităţi multiple de salvare a energiei.  

 

SISTEME ŞI SOLUŢII TEHNOLOGICE  

Tehnologii şi echipamente de valorificare a radiaţiei solare . Utilizarea energiei solare în clădiri  

O bună soluţie pentru încălzirea spaţiilor, producerea de apă caldă menajeră sau de energie 

electrică este utilizarea energiei solare. Energia solară este inepuizabilă şi este considerată o energie 

,,verde”.  

Utilizarea energiei solare poate să fie de tip ,,pasiv “ (de exemplu faţade duble) sau ,,activ” 

(sisteme panouri solare) în funcţie de tehnica folosită pentru captarea radiaţiei solare. Principiul de 

utilizare a energiei solare este bine cunoscut şi controlat, deoarece unele dintre tehnologiile aplicate au 

mai mult de 20 de ani. Cu toate acestea, evoluţia tehnologiei continuă şi studii de cercetare pentru a 

îmbunătăţi eficienţa sistemelor de captare sunt încă în derulare. Mai mult pentru a reduce costurile de 

fabricaţie şi de a simplifica punerea în aplicare se desfăşoară în fiecare an studii de cercetare. Mai mult 

decât atât, în cazul în care proiectul unui sistem solar este planificat înainte de construcţia clădirii, unde 

va fi instalat, atunci costurile vor fi gestionate perfect iar sistemul va fi cat mai corect dimensionat.  

Radiaţia solară directă reprezintă radiaţia solară care ajunge pe o suprafaţă perpendicular fără 

schimbarea direcţiei. Altfel spus, este acea parte a radiaţiei solare care ajunge neschimbată pe o 

suprafaţă sub formă de raze solare paralele. Această radiaţie depinde de doi factori: înălţimea soarelui, 

care depinde de latitudine şi perioda din an, cât și de cât de încărcată (praf, umezeală, concentraţii de 

gaze) este atmosfera prin care trec razele soarelui.  



AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLĂDIRI GRADUL  I CI ( construcţii + instalaţii) 

INGINER MONOR MIHAI 

 

14 octombrie 2023 

 

Radiaţia solară difuză reprezintă radiaţia solară care şi-a modificat direcţia directă datorită 

moleculelor de aer şi praf şi care ajunge pe suprafaţa orizontală a corpului din toate direcţiile. Din punct 

de vedere al proprţiilor avem 29 % din energia solară care este reflectată de către atmosferă şi 6 % de 

către suprafaţa terestră. Latitudinea, altitudinea, perioda anului sau cantitatea de praf / vapori de apă 

reprezintă parametrii semnificativi care pot influenţa nivelul radiaţiei solare la suprafaţa solului. Acest 

tip de radiaţie este de tip undă scurtă şi se măsoară pe o suprafaţă orizontală.  

Radiaţia solară globală reprezintă suma dintre valorile radiaţiei solare directe şi cea difuză. Aşa 

cum a fost precizat mai sus, este foarte important cât de încărcată este atmosfera. Astfel, dacă avem o 

zi cu foarte mulţi nori atunci radiaţia solară directă are valoare mai mică decât cea difuză aceasta având 

cea mai mare proporţie pentru radiaţia globală.  

Radiaţia solară reflectată reprezintă o parte din radiaţia globală care este reflectată spre 

atmosferă. Această radiaţie depinde de unghiul de incidenţă dar şi de capacitatea de reflexie a 

suprafeţei. Această capacitate de reflexive se numeşte albedo. Pentru situaţia în care trebuie estimată 

radiaţia solară receptată de o suprafaţă înclinată atunci trebuie luată în calcul radiaţia reflectată, chiar 

dacă procentul este unul mic raportat la valoarea totală.  

Se poate observa că cele mai ridicate valori ale radiaţiei solare sunt înregistrate la Alexandria 

şi Olteniţa în zona de sud a ţării.  

Oraș 

Radiaţia solară globală  

[KWh / mp/an] 

Temperatura exterioară medie 

anuală 

[ OC] 

Olteniţa 1400 - 1500 13 

Alexandria 1400 - 1500 12 

Bucureşti 1350 – 1400 12 

Piteşti 1350 – 1400 11 

Timişoara 1300 – 1350 12 

Vaslui 1300 – 1350 10 

Sibiu 1275 – 1325 7,5 

Braşov 1225 – 1275 7 

Iaşi 1250 – 1300 10 

Cluj 1250 – 1300 8 
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Suceava 1200 – 1250 8 

 

 

 

Captarea energiei solare  

 Din punct de vedere al captării energiei solare aceasta se poate realiza fie sub formă de căldură 

(captatoare solare termice), fie sub formă de energie electrică (panouri solare fotovoltaice). 

Sistemele solare termice au rolul de a capta radiaţia solară cu ajutorul unor colectoare / panouri solare 

care permit încălzirea unui agent termic care este folosit pentru prepararea apei calde menajere sau 

pentru încălzirea locuinţei ; 

 Instalaţiile solare termice sunt utilizate în special pentru încălzirea apei calde menajere şi dacă 

se dimensionează corect pot asigura întreaga energie necesară pentru încălzirea apei calde menajere în 

timpul verii. Sistemul se poate folosi şi în condiţii de vreme nefavorabilă prin intermediul boilerului 

solar şi în caz că energia solară nu este suficientă se face apel la utilizarea unei surse convenţionale de 

încălzire (centrală termică sau rezistenţă electrică). 

 Instalaţiile solare care sunt folosite atât pentru preparare de apă caldă cât şi pentru încălzire în 

cazul unei dimensionări corecte pot asigura 30 % din energia anuală necesară pentru apa caldă şi pentru 

încălzire. Acest tip de instalaţie se foloseşte împreună cu suprafeţe radiante care necesită temperaturi 

ale agentului termic mai mici decât în cazul radiatoarelor clasice.  

Sisteme solare fotovoltaice sunt cele mai frecvent utilizate sisteme cu energie solară pentru producerea 

de energie electrică şi permit captarea radiaţiei în domeniul ultraviolet şi vizibil cu ajutorul unor celule 

fotovoltaice. Cele mai folosite panouri în gama rezidenţială sunt cele de 50 şi 75 W, iar pentru centrale 

fotovoltaice de puteri mari, panouri de 220 W. Suprafaţa unui panou solar cristalin de 50W este de 

aproximativ 0,5 mp. Panourile solare se pot conecta şi ele la rândul lor în serie- paralel formând sisteme 

de puteri mari. Un sistem solar ce va fi conectat la un singur charger trebuie să aibă panouri solare de 

acelaşi tip, acelaşi producător, aceeaşi orientare şi înclinare şi să nu fie umbrit parţial. Dacă acest lucru 

nu este posibil, se vor folosi mai multe chargere. Panourile solare disponibile comercial au o eficienţă 

cuprinsă între 5 – 15 %. Acest lucru înseamnă că 5 – 15 % din energia luminoasă va fi transformată în 

energie electrică. Un panou solar produce energie electrică chiar şi când nu există radiaţie directă. 

Aşadar chiar dacă este înnorat afară, un sistem solar va produce energie electrică. Totuşi, cele mai bune 
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condiţii de obţinere a a energiei electrice sunt în zilele însorite, iar panoul îndreptat direct spre soare. 

Dacă nu se optează pentru sisteme de orientare automată în funcţie de soare, se va face un compromis 

în aşezarea panourilor. Pentru zonele ce se află în emisfera nordică panourile se vor orienta spre sud 

iar pentru cele din emisfera sudică, se vor orienta spre nord.  

 Soarele traversează cerul de la est la vest. Panourile solare au un randament mai mare dacă 

sunt orientate perpendicular cu Soarele la mijlocul zilei, când intensitatea luminoasă este cea mai mare. 

Majoritatea sistemelor solare sunt montate pe acoperiş pe un cadru metalic având o poziţie fixă 

neputănd să urmărească Soarele pe durata zilei. Unghiul dintre planul orizontal şi panoul solar este 

numit unghi de înclinare.  

 Există variaţii şi în funcţie de anotimpuri. Soarele nu va ajunge în acelaşi unghi cu solul, iarna 

şi vara. Poziţia panourilor pe timp de vară este mai ,,orizontală” decât pe timp de iarnă. Această poziţie 

ar dezanvantaja producţia de energie pe timpul iernii, aşa că se va face un compromis între cele două 

situaţii. Pentru fiecare latitudine există un unghi de încinaţie optim. Numai în zonele foarte apropiate 

de ecuator, panourile pot avea un unghi de înclinaţie aproape de zero. Deviaţii de 5 grade de la unghiul 

optim au un efect minor asupra producţiei de energie electrică. Diferenţele datorate condiţiilor 

meteorologice au un efect mai important asupra sistemului fotovoltaic. Pentru sistemele independente, 

unghiul de înclinare se poate alerge în funcţie de necesarul de energie electrică dintr- o anumită lună.  

Panouri solare pentru producerea apei calde de consum. 

Panouri solare compacte nepresurizate cu funcţionare primăvară – toamnă  

 Sistemele solare compacte includ un panou cu un număr variabil de tuburi solare, un rezervor 

incorporat, un cadru de fixare şi o rezistenţă electrică suplimentară cu o putere de 1500 W, controlată 

de panoul de comandă. Aceste panouri se montează de obicei, pe acoprişul casei şi funcţionează pe 

principiul termosifonului: colectează căldura solară şi o transferă, încălzind apa. Acest principiu se 

bazează pe două componente: obiectele închise la culoare absorb căldura şi apa caldă se ridică în 

rezervor. Tuburile colectoare absorb razele solare, încălzesc apa care se ridică în rezervor, apa rece se 

deplasează în colectori, unde procesul se repetă. Acest tip de panouri solare se poate folosi de primăvara 

până toamna tărziu şi asigură între 60 % şi 100 % din consumul zilnic de apă caldă menajeră. Sunt cele 

mai simple şi mai economice sisteme de încălzire a apei calde menajere, fiind în acelaşi timp foarte 

fiabile (minim 20 ani durata de viaţă).  

Estimarea producţiei ca medie zilnică pe lună  
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Panou solar compact nepresurizat 150 L – 1600 x 58 – 18 tuburi  

Luna 
Apă caldă 50 OC 

[l / zi] 

Ianuarie - 

Februarie - 

Martie 120 

Aprilie 150 

Mai 170 

Iunie 180 

Iulie 200 

August 200 

Septembrie 170 

Octombrie 120 

Noiembrie - 

Decembrie - 

 Caracteristici : sunt foarte uşor de instalat, nu necesită costuri suplimentare de întreţinere, au 

durata de viaţă de minimum 20 ani, include o rezistenţă electrică în cazul în care căldura solară nu este 

suficientă pentru încălzirea apei, acoperă între 60%  şi 100 % din necesarul zilnic de apă caldă menajeră 

în cea mai mare parte a anului ( primăvară – toamna tărziu), rezervorul este realizat din inox, cu un 

strat izolator de poliuretan care micşorează pierderile de căldură. 

Panouri solare compact presurizate cu funcţionare pe tot timpul anului  

 Tubul vidat solar este gol în interior din construcţie, la fel ca tuburile solare pentru instalaţiile 

nepresurizate. În interiorul acestui tub este introdus, în plus, o tijă metalică ce conţine o cantitate mică 

de apă purificată şi aditivi speciali. Tijele utilizate în acest sistem solar au punctul de încălzire la o 

temperatură scăzută. Atfel, atunci când tija se încălzeşte, apa se evaporă foarte repede. Vaporii se ridică 

în partea de sus a tijei, transferănd căldura. Vaporii se condensează sub formă de apă şi se reîntorc în 

partea de jos a tijei pentru a repeta procesul. Astfel, apa nu mai circulă în mod direct prin tuburi, iar 

împreună cu o izolare şi protejare foarte bună a ţevilor permit folosirea panoului solar pe timp de iarnă.  
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Estimarea producţiei ca medie zilnică pe lună  

Panou solar compact presurizat 160 L – 1800 x 58 – 18 tuburi  

Luna 
Apă caldă 50 OC 

[l / zi] 

Ianuarie 90 

Februarie 110 

Martie 140 

Aprilie 160 

Mai 180 

Iunie 210 

Iulie 240 

August 240 

Septembrie 190 

Octombrie 150 

Noiembrie 120 

Decembrie 80 

 

 Caracteristicile panourilor solare compacte presurizate : utilizează tuburi vidate foarte 

eficiente, se pot folosi în toate anotimpurile, sunt eficiente şi fiabile, se instalează uşor pe acoperiş sau 

la nivelul solului, nu necesită întreţinere, funcţionează la presiunea reţelei de apă, au o durată de viaţă 

de minimum 20 de ani, nu necesită pompă de recirculare.  

Energia captată de panourile solare.  

 Este important pentru o instalaţie solară ca aceasta să fie corect dimensionată şi să fie luate în 

calcul toate elementele care pot influenţa randamentul acesteia. Principalii factori de care trebuie să se 

ţină seama în calculele de dimensionare sunt zona climatică, caracteristicile geometrice ale panourilor 

(orientare, unghi de înclinaţie), consumul şi profilul de apă caldă menajeră, gradul de acoperire.  

 Pentru calcule corecte se recomandă utilizarea de softuri specializate care permit o analiză 

detaliată a sistemului. O dimensionare corectă a unui sistem de producere a apei calde menajere cu 

panouri solare ar trebui să arate corespunzător gradului de acoperire de 99 – 100 % în luna iunie sau 

iulie.  

 În cazul instalaţiilor de mici dimensiuni cu suprafeţe de captare de pănă la 20 mp scopul 

dimensionării este de a găsi sistemul optim care permite asigurarea a 100 % din energia necesară pentru 

încălzirea apei menajere în lunile calde (iunie, iulie sau august) şi respective 50 – 60 % ca valoare 
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medie anuală. În consecinţă timpul de amortizare va fi minim. Dacă o instalaţie este supradimensionată 

vom avea un exces de energie solară în perioadele de vară, acoperirea va fi de 70 % dar o eficienţă 

anuală de sub 30 % şi timpul de recuperare a investiţiei va fi mult mare.  

Strategii de automatizare a instalaţiei solare  

 Scopul instalaţiei de automatizare este pornirea / oprirea circulaţiei agentului termic solar. În 

momentul când circuitul este dezactivat, temperatura panourilor solare va creşte datorită expunerii 

continue la radiaţia solară. În momentul în care temperatura acestora este mai mare decât cea a 

boilerului, pompa este activată şi căldura transferată către boiler. Temperatura din circuitul solar şi cel 

al boilerului se apropie ca valoare pănă la o diferenţă de 4 grade Celsius, moment în care unitatea de 

comandă opreşte pompa de circulaţie. Printre alte funcţii ale sistemului de comandă este siguranţa 

instalaţiei astfel se împiedică supraîncălzirerea boilerului (ex: temperatura mai mică de 90 grade 

Celsius), oprind circulaţia agentului termic solar. De asemenea, sistemul de control poate da comanda 

de pornit / oprit pentru sursa auxiliară de energie atunci când temperatura de stocare din boiler nu are 

valoarea de 600C. Un alt rol important este răcirea suplimentară a panourilor solare prin activarea 

pompei de circulaţie.  

 

Sisteme solare fotovoltaice  

 Folosirea radiaţiei solare pentru producerea de energie electrică se poate face prim mai multe 

metode: 

a. utilizarea modulelor fotovoltaice; 

b. utilizarea turnurilor solare;  

c. utilizarea concentratorilor parabolici; 

d. utilizarea sistemului Dish – Stirling  

a. Sisteme fotovoltaice (PV)  

 Generatorul fotovoltaic este organizat sub forma câmpului fotovoltaic incluzănd toate 

elementele de interconectare (cablaj), protecţie (diode, antiretur sau de bypass) şi/sau subansamble 

specifice (mecanisme de acţionare în cazul panourilor mobile, dispozitive de orientare automată etc.). 

 Există, în principal, două tipuri de funcţionare :  

- Funcţionare fără stocaj (cu racordare la reţea) ; 

- Funcţionare cu stocaj (sistem autonom). 
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 În cazul realizării unor sisteme de alimentare autonome care valorifică atât energia solară cât 

şi cea eoliană, soluţia tehnologică propusă va include o structură hibridă fotovoltaic – eoliană (PV / 

EOL).  

 Instalaţiile cu panouri fotovoltaice sunt folosite pentru a transforma energia solară în energie 

utilizabilă prin a genera electricitate cu ajutorul radiaţiei luminoase. Această tehnică de a obţine o 

energie regenerabilă curată este din ce în ce mai mult aplicată datorită multor avantaje, cum ar fi : se 

produce o energie verde, ceea ce înseamnă că nu există niciun impact negativ asupra echilibrului 

ecologic (zgomot, emisii nocive sau gaze poluante), cu excepţia momentului fabricării panourilor; este 

necesară o mentenanţă minimă a sistemului pentru a-l ţine în parametrii nominali de funcţionare; 

sistemele sunt modulare şi pot fi instalate rapid oriunde, pe o diversă plajă de puteri; sistemele 

fotovoltaice sunt extreme de fiabile: fără piese mecanice în mişcare şi materiale ( sticlă , aluminiu) 

rezistente la cele mai aprige condiţii, durata de viaţă a unui panou fotovoltaic putând ajunge la mai 

multe zeci de ani.  

Principiul de funcţionare al panourilor fotovoltaice.  

Un sistem fotovoltaic produce energie electrică cu ajutorul celulelor solare grupate în module 

fotovoltaice, acestea fiind de cele mai multe ori conectate în serie, astfel, mai multe module formând o 

matrice solară fotovoltaică şi care transformă energia de la soare în energie electrică. Aceste panouri 

produc un curent continuu, care este o funcţie a radiaţiei solare care atinge suprafaţa panoului. Puterea 

de vârf a unui panou, dată în Wp măsoară puterea maximă teoretică care poate apărea în condiţii 

nominale standard (1000 W/mp – radiaţie solară şi o temperatură exterioară de 250C). Dacă se utilizează 

un sistem ,,on – grid “ – legat la reţea, atunci sunt instalate două contoare de energie electrică: unul 

pentru a contoriza energia trimisă în reţeaua publică şi altul pentru a contoriza energia primită din reţea. 

În tări, cum ar fi Franţa, majoritatea proprietarilor preferă să injecteze în reţea toată energia produsă. 

În momentele când avem energie disponibilă se face apel la utilizarea energiei electrice din reţeaua 

publică. În cazul în care un sistem este deconectat de la reţea trebuie asigurat un sistem de acumulatori 

(ex. baterii) pentru a stoca energia produsă. Energia electrică generată poate fi consumată direct de 

către aparatele de uz casnic şi surplusul să fie vândut în cazul în care producţia depăşeşte consumul. În 

caz contrar, când consumul depăţeşte cantitatea de energie generată, se va cumpăra energie electrică 

de la furnizor. Sistemele fotovoltaice conectate la reţea reprezintă o soluţie foarte convenabilă cu o 

investiţie relativă mică şi cu o rată de profitabilitate mare. Mai mult, durata de amortizare se poate situa 
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în jurul valorii de 5 – 70 ani. Cu toate acestea un astfel de sistem necesită autorizări şi contracte cu 

autorităţile din domeniu. Din punct de vedere constructiv, modulele fotovoltaice sunt compuse din 

celule solare numite ,,semiconductori” fabricate în principal din siliciu şi care sunt legate în serie şi în 

paralel pentru ca valorile curentului şi a tensiunilor să aibă valori cât mai acceptabile pentru o utilizare 

eficientă.  

Tipuri de sisteme fotovoltaice  

În funcţie de tehnologia de fabricaţie, panourile fotovoltaice pot fi realizate din celule de siliciu 

monocristasline, celule de siliciu policristalin şi celule amorfe.  

Tehnologii şi echipamente de valorificare a energiei eoliene. Utilizarea energiei de eoliene în 

clădiri  

 Utilizarea energiei vantului a reprezentat încă din antichitate o soluţie sustenabilă de a produce 

energie mecanică şi ulterior energie electrică.  

Energia eoliană în România  

 S-a considerat necesară şi oportună abordarea unor activităţi de reevaluare a potenţialului 

eolian al României, prin utilizarea unor mijloace şi instrumente adecvate (aparatura de măsură, softuri 

adecvate etc.) pornind de la datele de vânt măsurate la 22 staţii aparţinănd ANM. La staţiile 

meteorologice măsurarea celor doi parametrii ai vântului, direcţia şi viteza, se efectuează, conform 

recomandărilor OMM (Organizaţia Meteorologică Mondială), la înălţimea de 10 m deasupra solului.  

 Din păcate, recomandările UE în domeniu, precum şi practica actuală, a dovedit însă că viteza 

de la care este rentabilă exploatarea vântului ca resursă energetică trebuie să se refere la viteza vântului 

de la înălţimea rotorului turbinelor eoliene, situat în prezent de obicei la înălţimi mari (50,70,80,90 m 

deasupra solului). Ca urmare, a fost elaborată Harta eoliană a României care cuprinde vitezele medii 

anuale calculate la înălţimea de 50 m deasupra solului. Distribuţia pe teritoriul României a vitezei medii 

a vântului scoate în evidenţă ca principală zonă cu potenţial energetic eolian aceea a vârfurilor montane 

unde viteza vântului poate depăşi 8 m/s. A doua zonă cu potenţial eolian o constituie Litoralul Mării 

Negre, Delta Dunării şi nordul Dobrogei unde viteza medie anuală a vântului se situează în jurul de 6 

m/s. Faţă de alte zone exploatarea energetică a potenţialului eolian din această zonă este favorizată şi 

de turbulenţa mai mică a vântului. Cea de a treia zonă cu potenţial considerabil o constituie Podişul 

Bârladului unde viteza medie a vântului este de circa 4 – 5 m/s. Viteze favorabile ale vântului mai sunt 

semnalate şi în alte areale mai restrânse din vestul ţării, în Banat, şi pe pantele occidentale ale dealurilor.  
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Avantajele şi dezavantajele utilizării turbinelor eoliene  

Cel mai important avantaj al utilizării turbinelor eoliene pentru producţia de electricitate este 

emisia zero de substanţe poluante şi gaze cu efect de seră. Mai mult, aceste sisteme nu implică degajări 

de deşeuri iar costurile sunt reduse (3 – eurocenţi / KWh) raportate la cantitatea de energie furnizată. 

Dintre inconveniente trebuie menţionate următoarele: impredictibilitatea vântului care poate duce la 

randamente scăzute în anumite perioade, poluarea fonică şi vizuală. Alte dezavantaje ar mai fi numărul 

limitat de amplasamente cu potenţial ridicat asfel că această energie energie nu poate fi utilizată peste 

tot. Aşa cum a fost precizat mai devreme o problemă a acestor sisteme este nivelul de zgomot ridicat 

dar dezvoltările tehnologice au permis reducerea considerabilă a zgomotului produs de astfel de 

sisteme. Ca ordin de mărime nivelul de presiune acustică generat de turbinele eoliene se situează între 

35 şi 50 dB. 

Tipuri principale de soluţii constructive pentru turbine eoliene  

Aproape toate instalaţiile eoliene pentru producerea energiei electrice instalate până în ultimul 

deceniu s-au bazat pe unul dintre cele trei tipuri principale:  

a) Turaţie fixă cu generatorul electric asincron, cu rotorul acestuia în scurt-circuit, cuplat direct la 

reţeaua de forţă;  

b) Turaţie variabilă cu generator electric asincron cu dublă excitaţie; 

c) Turaţie variabilă bazată pe generator sincron cuplat direct la rotorul eolian.  

În afara acestor tipuri principale, o serie de fabricanţi au dezvoltat alte tehnologii în timp. 

Turbine eoliene (tipuri constructive şi gama de putere) 

Producător Tipuri constructive Gama de puteri 

Bonus (Denmark) CT / CS; CT / AS 600 KW / 1 -2,3 MW 

DeWind (UK/ Germany) VTDI  600 KW / 2 MW 

Enercon (Germany) VTDD 300 KW / 4,50 MW  

GE Wind Energy (US / Germany)  CT / CS; VTDI  600 KW/ 900 KW – 3,6 MW 

Lagerwei (Netherlands)  VT / AGP; VTDD  250KW / 750KW – 2 MW 

Jeumont Industrie (France)  VTDD 750KW – 1,5 MW 

MADE (Spain) CT / CS; VTSGP  660KW- 1,3 MW / 2 MW 

NEG Nmicon (Denmark) CT / CS; CT / AS; VTDI 600KW – 1,5 MW / 1,5 – 2 MW 

Nordex (Germany) CT / CS; CT / AGP; VTDI 600KW – 750 KW/ 1,5 – 2MW 

Repower Syistems Germany)  CT / CS; CT / AGP; VTDI  600 KW - 750 KW/ 1,5 -2 MW  

Vestas (Denmark) SVT / OSP; VTDI  660 KW - 2,75 MW 
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CT – Turaţie fixă, limitare de turaţie clasică (stall);  

CT / AS – turaţie fixă, limitare de turaţie activă (nghiul palei variabil – negativ, de 3 -5 grade); VTDI 

– Turaţie variabilă, unghiul palei variabil – pozitiv, inducţie cu dublă excitaţie la generator; VTDD – 

turaţie variabilă, generator sincron cuplat direct la rotorul eolian combinat cu pas reglabil (Enercon + 

Lagerwey + 1.5 MW Jeumont) combinat cu variaţie clasică de turaţie (Jeumont J48 – 750 KW); 

VTSGP – Turaţie variabilă / pas variabil + generator sincron fără perii; 

VT / AGP – turaţie variabilă / pas variabil + generator asincron (100 % curent prin convertor); 

CT / AGP – combinaţie neuzuală de turaţie fixă / pas reglabil cu conectare directă generator asincron.  

Energia microhidroenergetică  

Deoarece sursa cea mai importantă de energie regenerabilă din România (în conformitate cu 

cerinţele UE), o reprezintă energia hidro, s-a impus analiza bazei de date privind atât 

microhidrocentralele existente în curs de execuţie/reabilitare cât şi cele potenţial amenajabile econimic.  

Microhidrocentrale pot fi amplasate fie în zone muntoase, unde raurile sunt repezi, fie în zone 

joase, cu rauri mari. În continuare sunt prezentate cele mai des întâlnite patru tipuri de amenajări ale 

microhidrocentralelor: canal şi conductă forţată, numai conductă forţată, canal de deviaţie, baraj.  

Tehnologii şi echipamente de valorificare a energiei geotermale. Utilizarea energiei geotermale 

în clădiri  

O bună soluţie pentru încălzirea spaţiilor este utilizarea căldurii naturale provenită din interiorul 

solului şi care este numită energie geotermală.  

Prospecţiunea geotermică realizată prin măsurători ale temperaturii a permis elaborarea unor 

hărţi geotermice pentru întregul teritoriu al României, evidenţiind distribuţia temperaturii la adâncimi 

de 1, 2, 3 şi 5 Km. Aceste hărţi indică ca zone favorabile pentru concentrarea resurselor geotermale 

suprafeţele circumscrise de 60–120 grade Celsius (pentru exploatarea apelor geoterrmale pentru 

producerea de energie termică) şi suprafeţe în care temperatura la 3 Km adăncime depăşeşte 140 grade 

Celsius (zone posibile pentru exploatarea energiei geotermice în vederea generării de energie electrică, 

încălzire şi apă caldă de consum). 

Pentru primul tip de resurse (sisteme geotermale dominant convective) sunt caracteristice ariile 

din Câmpia de Vest, în timp ce pentru cel de-al doilea tip sunt caracteristice sistemele geotermale 

dominant conductive situate în aria de dezvoltare a vulcanismului neogencuaternar din Carpaţii 

Orientali: Oaş – Gutâi – Ţiblea şi, respectiv Călimani – Giurgiu – Harghita.  
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Cel mai frecvent sistem cu energie geotermală utilizat este pompa de căldură geotermală (apă 

– apă). Pompa de căldură geotermală este foarte eficientă şi economiseşte energie datorită sistemului 

care răceşte sau încălzeşte folosind o sursă geotermală, denumită şi sursă de energie de sol, preluând 

energia din sol cu ajutorul apei subterane. În momentul de faţă, datorită tehnologiei, cu ajutorul 

sistemului geotermal putem folosi căldura pământului care este de 5000 de ori mai, mare decât totalul 

de energie consumată anual de om.  

Sursa : tubulatură îngropată în pământ.  

Sursa unei pompe de căldură poate fi aerul, (exterior sau evacuat), apa normală, apa reziduală 

sau nămol; cu toate acestea cel mai adesea se foloseşte căldura solului. Căldura se extrage cu ajutorul 

tubulaturii sub forma unor bucle îngropate la o adăncime de 2 – 5 m. Cu cât temperatura sursei este 

mai mare, cu atât este mai mare coeficientul de performanţă.  

Sursa : Puţ de adâncime  

Căldura este extrasă din sol prin puţuri forate la 30 – 100 de m adâncime. Apa circulă pe un 

traseu în formă de U sau prin tuburi coaxiale. Cu cât sunt mai adânci puţurile, sursa de căldură are 

temperatură mai ridicată iar coeficientul de performanţă (COP) este mai bun. COP – ul real al unei 

pompe de căldură se calculează cu formula : COP = putere termică furnizată / putere electrică absorbită.  

Pompe de căldură  

În mai multe situaţii, pompele de căldură îndeplinesc atât funcţia de răcire cât şi pe cea de 

încălzire, fiind utilizate în aplicaţiile care necesită în special climatizare pe durata verii. Pompele 

de căldură fac încă parte din echipamentelor considerate ,,noi tehnologii”. Utilizarea lor pe scară 

largă este echivalentă cu calcule economice de amortizare a investiţiei favorabile, fiind dependentă 

de rentabilitatea lor economică şi de fiabilitatea tehnică.  

O pompă de căldură este o instalaţie care, consumând lucru mecanic transferă căldura de la un 

mediu de temperatură mai joasă (mai rece) la altul de temperatură mai înaltă (mai cald). Cantitatea 

de căldură transmisă mediului cald este mai mare decât lucrul mecanic consumat. Aceste instalaţii 

se folosesc în general pentru încălzire.  

Clasificarea pompelor de căldură în funcţie de sursa rece şi agentul termic :  

1) PDC sol – apă (sursa rece – solul, agent temic – apa) – în această categorie includem pompele 

de căldură cu vaporizare directă ; 

2) PDC apă – apă (sursa rece – apa, agent termic – apa) ; 



AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLĂDIRI GRADUL  I CI ( construcţii + instalaţii) 

INGINER MONOR MIHAI 

 

25 octombrie 2023 

 

3) PDC aer – apă (sursa rece – aerul, agent termic – apa); 

4) Pompe de căldură pentru producerea apei calde de consum (aer – apă). 

Mai există şi cazurile sol – aer, apă – aer sau aer – aer. Ele sunt folosite în cazuri rare, la 

sistemele de încălzire, datorită eficienţei scăzute a agentului termic sistemele cunoscute sub 

denumirea generică de aer ,,condiţionat“ sunt de fapt pompe de căldură aer – aer iar COP- ul lor 

este sub 3, unde COP- ul este coeficientul de performanţă.  

Utilizarea energiei de tip biomasă în clădiri  

Lemnul este o resursă regenerabilă care necesită puţină prelucrare spre deosebire de alţi 

combustibili fosili. Este folosit de obicei în zonele unde poate fi uşor obţinut.  

Buştenii (aceştia sunt combustibili care necesită un anumit număr de manipulări, astfel încât 

utilizarea lor nu este aşa recomandată);  

Aşchiile de lemn – peleţi (aceştia sunt bucăţi de lemn iar comparativ cu buştenii au marele 

avantaj de a permite utilizarea unui cazan automat oferind aceeaşi uşurinţă de utilizare ca şi sistemul 

de încălzire cu gaz. Această soluţie necesită un siloz de lemne pentru a stoca combustibil). Aşchii de 

lemn (2 – 5 cm) cu o valoare energetică de 2500 – 3900 KWh / tonă; granulele de lemne – chipsurile ( 

acestea reprezintă cel mai recent tip de combustibil şi sunt fabricate prin compresia şi aglomerarea de 

rumeguş cu ajutorul unei tehnici speciale), granulele de lemn ( cilindri mici de 6 mm diametru şi 10 – 

40 mm lungime). Aşchiile de lemn ar trebui să aibă o umiditate sub 30 % pentru performanţe bune de 

combustie, ele având o granulometrie constantă, sunt uşoare, de culoare deschisă şi ard cu flacără 

albastră. În ceea ce priveşte granulele de lemn, acestea se obţin prin compresia rumeguşului, fără niciun 

aditiv chimic, lipirea lor făcându-se cu substanţe naturale. Fiind ultracompacte acest tip de combustibil 

este adaptat mediului urban şi semiurban. Unul dintre cazanele cele mai utilizate sunt cazanele care 

folosesc peleţi şi care sunt sisteme relativ simple, cu proceduri de operare simplă. Peleţii sunt depozitaţi 

într-un siloz standard, în aer liber şi în mod normal alimentează în mod automat centrala printr-un 

sistem de distribuţie. Pentru un cazan pe lemne principiul de funcţionare se bazează pe acelaşi 

componente ca la o centrală clasică. Caracteristica cea mai importantă a lemnului de calitate este 

valoarea calorică. Alte proprietăţi ale lemnului ar fi conţinutul de apă care are un impact deosebit asupra 

procesului de ardere.  
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Tipuri de instalaţii  

Cazan cu tiraj forţat – utilizare de buşteni 

Cazanele de acest tip diferă de alte instalaţii care folosesc lemnul prin faptul că acestea sunt 

conectate la un sistem de încălzire centrală. Această facilitate menţine principiul de ardere inversă 

(ardere prin intermediul grilei de suport pentru combustibil, uscarea lemnului în partea de sus în afara 

zonei de ardere) şi utilizarea unui ventilator pentru un tiraj forţat. Aceasta permite gestionarea mai bună 

a admisiei aerului în camera de ardere (ardere mai controlată) şi forţează tirajul indiferent de condiţii. 

Preţul de achiziţie al cazanului este mai mare decât al cazanelor cu tiraj natural, acesta situându-se între 

4000 şi 8000 euro.  

Avantaje: preţ bun şi disponibilitate mare pentru combustibil, performanţe mai bune şi 

autonomie mai mare decât în cazul altor cazane. 

Dezavantaje: stocarea combustibilului este necesară, cost de investiţie mare, înreţinere 

importantă. 

Cazan automat cu granule de lemn  

Cazanul cu granule este sistemul de încălzire cel mai automatizat privind alimentarea cu 

combustibil. Pentru acest lucru este nevoie de instalarea unui siloz conectat la sistemul automat de 

alimentare. Microprocesorul este informat în timp real privind temperaturile în diferite puncte ale 

cazanului şi în unele cazuri chiar şi de cantitatea de oxigen din zona de ardere, astfel că acesta 

optimizează în fiecare moment furnizarea de granule şi debitul de aer în funcţie de necesarul de căldură. 

Puterile disponibile încep de la 5 KW, randamentul global mediu este de 8 – 90 %, autonomia de 

încălzire este de la 1 zi până la un an în funcţie de capacitatea silozului. Investiţia este mare, preţurile 

variind în funcţie de putere de la 7000 la 20000 euro.  

Avantaje: Randament şi autonomie, supleţea utilizării şi nivelul de automatizare, emisii de 

poluanţi foarte mici.  

Dezavantaje: Disponibilitate limitată a combustibilului, cost de investiţie mare, dimensiune 

mare pentru cazan şi siloz.  

Cazan automat cu aşchii de lemn 

Instalaţiile de încălzire cu lemne sunt destinate în principal în zonele rurale: clădiri cu consum 

mare şi cu o disponibilitate pentru spaţiul de stocare al combustibilului (lemnul). Aceste centrale au o 

automatizare completă. Costurile unor centrale semiautomate variază între 3000 – 15000 euro iar cele 
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automate au preţuri între 12000 şi 20000 euro. Randamentul variază între 70 şi 85 %, plaja de puteri 

începe de la 25 KW, iar autonomia este variabilă în funcţie de existenţa unui siloz şi de dimensiunea 

acestuia.  

Avantaje: Randament şi autonomie, supleţea utilizării şi nivelul de automatizare, emisii de 

poluani foarte mici. 

Dezavantaje: disponibilitate limitată a combustibilului, cost de investiţie mare, dimensiune 

mare pentru cazan şi siloz.  

Centrală cu tiraj natural şi combustie orizontală ( combustibil buşteni).  

Acest model reprezintă o evoluţie tehnologică. Arderea orizontală fiind cartacterizată printr- o 

dezvoltare a flăcării prin intermediul şi sub grătarul suport al lemnului ceea ce permite distincţia dintre 

fazele de uscare şi de ardere a combustibilului. Acest lucru duce la o uşoară îmbunătăţire a performanţei 

şi reducerea emisiilor. Randamentul este foarte puţin mai mare decât în cazul unei ardere pe verticală. 

Costul de investiţie se încadrează între 3000 şi 4000 euro, randamentul global este de 60 – 65 %, plaja 

de putere între 15 – 50 KW iar autonomia de încălzire este de 6 – 10 ore.  

Avantaje: preţ şi disponibilitate pentru combustibili, cost mic al centralei.  

Dezavantaje: Stocarea lemnului necesară, întreţinere importantă.  

Şemineu cu alimentare automată cu granule de lemn  

Aceste echipamente sunt realizate din fontă sau cărămidă şi au o structură metalică, ele fiind 

prevăzute cu un sistem automat de alimentare a lemnului iar modalitatea principală, de disipare a 

căldurii, se face prin aer. Combustia este controlată şi optimizată constant. Granulele sunt introduse în 

camera de ardere automat din zona rezervorului iar automia este de 3 pănă la 9 ore maxim, dar şi 120 

ore în caz de regim scăzut (putere termică mică). Căldura este disipată în principal prin radiaţie, prin 

masa sobei dar şi prin convecţia prin sistemul de ventilaţie. Ventilaţia este folosită pentru a distribui 

aerul cald, precum şi aerul primar şi secundar necesar arderii lemnului. Granulele sobei sunt controlate 

cu ajutorul unui termostat, unor senzori de temperatură şi de un microprocesor. Există şi modele de 

sobe cu un schimbător de căldură apă caldă, ele având o putere maximă de 10 KW. Randamentul lor 

global este de 80 – 85 %, plaja de puteri de 5 – 20 Kw şi autonomie de încălzire de 9 – 120 ore. Investiţia 

este una redusă de ordinul a 1200 – 5000 euro.  

Avantaje: randament şi autonomie, emisii de poluanţi foarte mici, nivel de autromatizare. 
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Dezavantaje: preţ de achiziţie combustibil, putere limitată 8 (max.20 KW), întreţinere şi 

funcţionare.  

Sobă cu buşteni 

Soba, este un echipament de încălzire autonom potrivit pentru încălzirea directă a unei camere. 

Cu toate acestea, pentru casele cu un grad ridicat de izolaţie termică soba poate fi o alegere bună pentru 

o zonă mai mare cu condiţia să urmaţi două concepte :  

- trebuie să fie plasate în cea mai ocupată cameră,  

- căldura trebuie să circule între diferite camere. 

Acest tip de echipament este foarte răspândit şi are un cost redus.  

Sobe tradiţionale  

Acestea sunt cele mai simple aparate de încălzire cu lemn şi există într-un număr infinit de 

forme, culori, mărimi şi stiluri. Ele sunt compuse dintr-o cameră de ardere din fier sau fontă care 

distribuie căldură prin convecţie şi radiaţie. Aceste echipamente au un mare inconvenient : este nevoie 

de o cantitate mare de lemn pentru a asigura căldură. Acestea nu au o inerţie mare astfel că autonomia 

lor este scăzută: sub 5 ore.  

Sobe moderne / sobe post – combustie  

Modelele recente au un control la nivelul prizei de aer care îmbunăţeşte performanţa, confortul 

și autonomia. Unele dispozitive au o admisie dublă de aer dublu şi o cameră de post – admisie care 

poate îmbunătăţi semnificativ performanţele şi reduce sarcinile de întreţinere.  

Sobele cu coş 

Sobele de acest tip sunt numite şi sobe scandinave deoarece au un design puţin diferit de cele 

prezentate precedent. Acestea sunt echipate cu o fereastră mare şi au dezvoltat un aspect foarte modern 

şi variat estetic, care le pune în topul vânzărilor, în ciuda preţului lor mai mare. Costurile pentru sobele 

tradiţionale se situează între 450 – 4500 euro, pentru cele moderne şi performante preţul este de 1500 

– 4500 euro, randamentul lor este de 40- 80 % iar autonomia se situează între 3 – 15 ore.  

Avantaje: preţul buştenilor este mic, aspect estetic. 

Dezavantaje: Stocare a lemnului necesară, încălzire locală, autonomie slabă.  

Sobe cu acumulare  

Sobele cu acumulare de căldură, sisteme de încălzire cu utilizare principală a lemnului sunt 

eficiente (randament global de 70 – 85 %) printr-o distribuţie a energiei termice prin radiaţie şi reglare 
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prin tiraj natural. Acest produs este compus din materiale cu mare inerţie, cum ar fi cărămizile refractare 

acoperite cu gresie şi rocă vulcanică. Această inerţie le permite stocarea energiei şi difuzia acesteia de 

o manieră lentă. Unele dintre aceste sobe sunt zidite în casă pentru a permite o mai bună circulaţie şi 

stocare a căldurii. Aceste sisteme cântăresc foarte mult datorită cărămizilor din care sunt fabricate. 

Autonomia acestor sobe este de 8 la 20 de ore de încălzire şi 2 la 3 ore la capacitate maximă. Unele 

sobe sunt echipate cu un aragaz şi un cuptor de pâine. Tehnologiile îmbunătăţite din Austria permit 

utilizarea şi de granule drept combustibil. Un rezervor dispus în interiorul sobei este folosit pentru 

alimentarea prin gravitație a granulelelor în camera de ardere. Plaja de putere este de 8 – 30 KW iar 

preţul este de 3000 – 15000 euro. 

Avantaje: preţul buştenilor este mic, aspect estetic, autonomie bună. 

Dezavantaje: stocare a lemnului necesară, încălzire locală.  

Cazan cu tiraj natural şi combustie inversă  

Acest tip de centrală termică diferă de celelalte instalaţii prin faptul că ele sunt conectate la 

sistemul de încălzire central. Ele funcţionează cu buşteni şi au performanţe diferite în funcţie de modul 

de combustie. În cazul acestui tip de centrală combustia se face inversat, adică dezvoltarea flăcării prin 

intermediul grilei şi suportului. Localizarea introducerii aerului primar şi secundar joacă un rol foarte 

important. Combustia obţinută este de calitate superioară iar emisiile de poluanţi sunt mici. Acest tip 

de combustie permite utilizarea de lemn cu un grad de umiditate mai ridicat fără ca performanţele să 

fie afectate. Randamentul global este de 65 – 70 %, plaja de puteri se situează între 15 – 150 KW, 

autonomia este de 6 – 10 ore iar costul de investiţie este de aproximativ 3000 – 4000 euro.  

Avantaje: preţul buştenilor este mic, cost scăzut. 

Dezavantaje: stocare a lemnului necesară, încălzire locală, alimentare manuală.  

Cazan cu tiraj natural şi combustie pe verticală  

Combustia de acest tip este una clasică, astfel combustibilul este stivuit pe o grilă de ardere. 

Întreaga încărcătură se aprinde simultan, fără diferenţe mari între fazele de uscare şi ardere astfel că 

vom avea o combustie de proastă calitate, incompletă şi neregulată. Acest lucru duce la perfomanţe 

relativ slabe şi emisii semnificative. Modificările acestea pot avea repercusiuni pentru că vom avea 

variaţii ale temperaturii gazelor de ardere. Randamentul global este de 40 – 60 %, plaja de puteri se 

situează între 15 – 150 KW, autonomia este de 6 – 10 ore iar costul de investiţie este de aproximativ 

3000 – 4000 euro.  
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Avantaje: cost scăzut 

Dezavantaje: Încălzire locală, autonomie scăzută, emisii de poluant.  

Cazan cu tiraj forţat sau,, turbo”  

Sistemul funcţionează pe principiul de ardere inversă (ardere prin intermediul grilei şi uscare a 

lemnului în partea de sus) cu un tiraj forţat printr – un ventilator. Acesta permite o gestionare mai bună 

de admisie a aerului în camera de ardere (ardere mai bine controlată) şi forţând tirajul coşului indiferent 

de condiţii. Acest lucru îmbunătăţeşte arderea, reducerea emisiilor poluante şi cantitatea de cenuşă. 

Randamentul global este de 70 – 85 %, plaja de puteri se situează între 15 – 150 KW, autonomia este 

de 6 – 20 ore iar costul de investiţie este de aproximativ 4000 – 8000 euro.  

Avantaje: preţul şi disponibilitatea combustibilului, performanţe bune, autonomie medie, emisii 

de poluant scăzute. 

Dezavantaje: stocare a lemnului necesară, cost de investiţie ridicat.  

Şemineu închis cu sau fără recuperator 

Aceste sisteme sunt conectate la un coş şi sunt închise prin intermediul unui şemineu decorativ. 

Acestea sunt alese în funcţie de deschiderea disponibilă, de dispoziţia coşului şi sunt în formă de bloc 

de fontă cu plăci prevăzute cu o uşă de sticlă ceramică. Aceste dispozitive sunt compuse dintr-o intrare, 

o admisie de aer proaspăt şi o evacuare a aerului cald. Aerul din cameră se încălzeşte în contact cu 

dispozitivul printr- un sistem de deschideri în partea de sus şi de jos. Noile modele au performanţe mai 

bune fiind echipate cu un şemineu post – combustie. Aceste sisteme pot încălzi câteva camere şi chiar 

toate camerele din casă printr- un sistem de ventilaţie şi conducte pentru a distribui căldura (colector 

de aer) sau un schimbător de căldură conectat la mai multe radiatoare. Randamentul global este de 30 

– 60 % (varianta fără recuperator), 40 – 70 % (varianta cu recuperator), plaja de puteri se situează între 

8 – 30 KW, autonomia este de 3 -6 ore iar costul de investiţie este de aproximativ 2000 – 8000 euro. 

Avantaje: preţul şi disponibilitatea combustibilului, aspect estetic. 

Dezavantaje: stocarea lemnului necesară, randamente mediocre, încălzire locală, autonomie 

scăzută.  

Utilizare boiler cu hidroacumulare în sistemul de încălzire cu lemne 

Asocierea unei centrale pe lemne cu un boiler cu hidroacumulare este una dintre soluţiile cele 

mai eficiente de încălzire centrală. Această tehnică permite cuplarea unei centrale cu un boiler de apă 

caldă menajeră perfect izolat care se încălzeşte cu surplusul dec energie generat de combustia lemnului. 
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Apa din boiler se poate încălzi suplimentar cu o rezistenţă termică, ea fiind înglobată în boilerul de 

hidroacumulare. Boilerul de hidroacumulare are un volum de 500 – 300 litri, iar sistemul complet 

(centrala, boilere, etc.) are un preţ de 7000 – 12000 euro pentru o plajă de puteri de 15 – 100 W.  

IDENTIFICARE DE LOCAŢII FAVORABILE IMPLEMENTĂRII TEHNOLOGIILOR  

Criterii generale de selecţie a locaţiilor  

Pentru abordarea unei investiţii în domeniul sistemelor alternative de eficienţă ridicată, 

selectarea locaţiilor favorabile aplicaţiilor energetice se face având în vedere unele criterii, care includ 

condiţii şi restricţii tehnice, economice şi de mediu.  

Principalele criterii de selecţie sunt următoarele : 

1) Potenţialul energetic al sursei regenerabile în zona de interes 

2) Condiţiile concrete din teren (morfologia terenului, rugozitatea, obstacole, natura terenului)  

3) Apropierea de aşezări umane 

4) Rezervaţii naturale, zone istorice, turistice, arheologice  

5) Repere speciale: zone interzise, aeroport civil / militar, obiective de telecomunicaţii speciale,etc. 

6) Existenţa şi starea căilor de acces 

7) Condiţiile de folosire a terenului: regimul juridic, concesionare / cumpărare 

8) Posibilităţile de conectare la reţeaua de electrică: distanţa, nivel de putere etc. 

9) Existenţa unui consumator în zonă 

10) Potenţialii investitori în zonă 

11) Potenţialii autoproductori în zonă 

12) Posibilitatea unui parteneriat public / privat 

13 ) Indicatori tehnico – economici de performanţă favorabili abordării investiţiei în amplasamentul 

selectat  

Locaţii pentru aplicaţii solare  

Având în vedere potenţialul energetic din România ( o medie de 1275 KW h / mp / an radiaţie 

globală incidentă în plan orizontal ), distribuţia potenţialului solar în teritoriu ( care are variaţii relativ 

reduse de sub 200 KW h / mp / an între zonele sudice şi nordice ale ţării noastre), performanţele 

echipamentelor solare ( termice sau fotovoltaice) care se pretează la orice tip de aplicaţie termică / 

electrică, se poate aprecia că, în general, orice zonă însorită ( fără obstacole majore) este propice pentru 

aplicaţii solare.  
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Zonele de interes (areale) deosebit pentru aplicaţiile electroenergetice ale energiei solare în ţara 

noastră sunt: Primul areal care include suprafeţele cu cel mai ridicat potenţial acoperă Dobrogea şi o 

mare parte din Cămpia Romănă. Al doilea areal, cu un potenţial bun, include nordul Cămpiei Romăne, 

Podişul Getic, Subcarpaţii Olteniei şi Munteniei, o bună parte din Lunca Dunării, sudul şi centrul 

Podişului Moldovenesc şi Cămpia şi Dealurile Vestice şi vestul Podişului Transilvaniei, unde radiaţia 

solară pe suprafaţă orizntală se situează înte 1300 şi 1400 MJ / mp. Cel de-al treilea areal, cu potenţialul 

moderat, dispune de mai puţin de 1300 MJ / mp şi acoperă cea mai marte parte a Podişului 

Transilvaniei, nordul Podişului Moldovenesc şi Rama Carpatică.  

Îndeosebi în zona montană variaţia pe teritoriu a radiaţiei solare directe este foarte mare, 

formele negative de relief favorizănd persistenţa ceţii şi diminuănd chair durata posibilă de strălucire a 

Soarelui, în timp ce formele pozitive de relief, în funcţie de orientarea în raport cu Soarele şi cu direcţia 

dominantă de circulaţie a aerului, pot favoriza creşterea sau, dimpotrivă determină diminuarea radiaţiei 

solare directe.  

ZONA DE RADIAȚIE 

SOLARĂ     

INTENSITATEA RADIAȚIEI 

SOLARE                   [KW h / mp 

/ an] 

I > 1350 

II 1300-1350 

III 1250-1300 

IV 1200-1250 

V < 1200 

 

Locaţii pentru aplicaţii solar – termale (energie termică)  

În acest caz orice spaţiu disponibil poate fi utilizat, dacă: permite amplasarea captatoarelor solar 

– termale; orientarea preferenţială spre Sud şi înclinarea funcţie de latitudinea locaţiei  

Este cazul acoperişurilor caselor / blocurilor, construcţiilor adiacente (parcuri acoperite etc.) 

sau unor terenuri pe care se pot amplasa colectoarele solar – termale.  

Locaţii pentru aplicaţii fotovoltaice ( energie electrică )  

Analizele energetice preliminare şi studiile de teren au evidenţiat ca principală zonă pentru 

instalarea unor centrale solar-electrice este reprezentată de Dobrogea (judeţele Constanţa şi Tulcea), 

dar şi în Subcarpaţii Meridionali sau Campia Romănă, Campia de Vest şi Sudul Olteniei.  
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Locaţii pentru aplicaţii eoliene  

Pentru alegerea amplasamentelor aferente sistemelor eoliene s-au parcurs următoarele etape:  

1) S-au analizat următoarele zone de interes : Zona Dobrogea, Zona Banat, Zona Moldova. Stabilirea 

acestor zone s-a făcut iniţial pornind de la faptul că toate sunt situate în subzonele de potenţial eolian 

favorabil I – II corespunzător formelor de relief : dealuri şi podişuri, montană, zonă litorală / mare, 

câmpie (cu viteze ale vântului de peste 5 m/s), conform datelor cuprinse în harta eoliană a României.  

2) Investigaţii în teren  

S-au investigat o varietate de amplasamente favorabile din punct de vedere ale vântului. 

Precizarea concretă a locului de amplasare a turbinelor eoliene se face în urma investigaţiilor 

în teren, ţinănd seama de planurile de cadastru, configuraţia terenului etc. 

Locaţii pentru aplicaţii energetice ale biomasei  

Biomasa constituie pentru România, o sursă regenerabilă de energie, promiţătoare, atât din 

punct de vedere al potenţialului, cât şi, din punct de vedere al posibilităţilor de utilizare. 

În urma prelucrării datelor s-au ridicat următoarele hărţi de profil :  

- Potenţialul energetic al biomasei în România, care cuprinde distribuţia în teritoriu (pe judeţe şi 

regiuni de dezvoltare economică) a valorilor energetice (TJ) preconizate a se obţine prin 

valorificarea energetică a biomasei vegetale;  

- Distribuţia biomasei vegetale în România care cuprinde distribuţia în teritoriu (pe judeţe şi 

regiuni de dezvoltare economică) a cantităţilor (mii mc) de biomasă vegetală. 

Din analiza hărţii cu distribuţia geografică a resurselor de biomasă vegetală cu potenţial 

energetic disponibil se constată: cele mai bogate judeţe, în resurse forestiere sunt următoarele : 

Suceava cu 647, 0 mii mc, Harghita cu 206,50 mii mc, Neamţ cu 175,0 mii mc, Bacău cu 132,0 mii 

mc; cele mai sărace, în acest tip, de resursă sunt judeţele din sud: Constanţa cu 10,4 mii mc, 

Teleorman cu 10,4 mii mc, Galaţi cu 10,4 mii mc; cele mai bogate judeţe în resursă agricolă sunt : 

Timiş cu 1432, 0 mii tone, Călăraşi cu 934,0 mii tone, Brăila cu 91,0 mii tone; cele mai sărace în 

acest tip de resursă sunt : Harghita cu 41,004 mii tone, Covasna cu 73, 0 mii tone, Braşov cu 89,0 

mii tone.  
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Locaţii pentru aplicaţii energetice geotermale  

Zonarea locaţiilor pentru aplicaţiile geotermale are în vedere distribuţia rezervelor de ape 

geotermale în teritoriu funcţie de temperaturile maximale de emergenţă de 120 grade Celsius, 

respectiv de 140 grade Celsius. În ambele cazuri aplicaţiile predominante sunt cele termice.  

Zonele de interes pentru aplicaţiile termice, în particular cu cu pompe de caldură geotermice, 

sunt următoarele :  

1) Felix 1 Mai Oradea  

2) Baia Sprie – Cavnic  

3) Topliţa 

4) Miercurea Ciuc – Jigodin  

5) Geoagiu 

6) Herculane  

7) Căciulata – Olăneşti  

8) Mangalia  

SOLUŢII DE CREŞTERE A PERFORMANŢEI ENERGETICE  

EFICIENTIZAREA ANVELOPEI CLĂDIRII, CONSUMULUI DE APĂ CALDĂ MENAJERĂ, 

ÎNCĂLZIRE ŞI ILUMINAT ARTIFICIAL   

Eficientizarea anvelopei în vederea creşterii performanţei energertice 

Pentru o creştere a performanţei energetice a unei clădiri, avem nevoie de o termoizolare 

eficientă a anvelopei clădirii. Prin termoizolare se înţelege un ansamblu de măsuri care conduc la 

atingerea parametrilor de izolare termică, prevăzută la proiectarea iniţială a clădirii.  
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Rezistenţa termică corectată minimă Rc min pentru elementele de construcţie ale unei 

clădiri de locuit 

Nr. 

crt. 
Elementul de construcţie 

după 1 

ianuari

e 2011 

înainte 

de 1 

ianuari

e 2011 

1 
Pereţi exteriori, exclusiv suprafeţele vitrate inclusiv pereţii adiacenţi 

rosturilor deschise 
1,8 1,4 

2 Tâmplărie exterioară  0,77 0,5 

3 Planşee peste ultimul nivel, sub terase şi poduri 5 3 

4 Planşee peste subsoluri neîncălzite şi pivniţe 2,9 1,65 

5 Pereţi adiacenţi rosturilor închise  1,1 1,1 

6 
Planşee care delimitează clădirea la partea inferioară, de exterior ( la 

bowindouri, ganguri de trecere etc.) 
4,5 4,5 

7 Plăci pe sol (peste CTS)  4,5 4,5 

8 
Plăci la partea inferioară a demisolurilor sau a demisolurilor sau a 

subsolurilor încălzite (sub CTS) 
4,9 4,8 

9 Pereţi exteriori, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile încălzite 2,9 2,4 

 

Rezistenţele minime corectate, conform Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea 

Reglementării tehnice: Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de construcţie ale 

clădirilor, Indicativ C107 – 2005, aprobată prin Ordinul ministrului transporturilor, construcţiilor şi 

turismuluii nr. 2055 / 2005 şi Ordin nr. 2641 / 2017 privind modificarea şi completarea reglementării 

tehnice ,,Metodologie de calcul al performanţei energetice a clădirilor“, aprobată prin Ordinul 

ministrului transporturilor, construcţiilor şi turismului nr. 157 / 2007.   

Soluţii pentru pereţii exteriori  

Îmbunătăţirea protecţiei termice a pereţilor exteriori – structurali şi nestructurali se face prin: 

montarea unui strat termoizolant pe pereţii existenţi, pentru toate soluţiile dec alcătuire a acestora, cu 

excepţia pereţilor cortină. Amplasarea straturilor termoizolante se face, de regulă pe suprafaţa 

exterioară a pereţilor existenţi, dar, şi în unele situaţii poate fi avută în vedere şi amplasarea pe suprafaţa 

interioară.  

Izolarea termică la exterior – avantaje: realizează corectarea majorităţii punţilor termice; 

alcătuire favorabilă sub aspectul difuziei la vapori şi al stabilităţii termice; protejează elementele de 

construcţie structurale precum şi structura în ansamblu, de efectele variaţiei de temperatură; nu conduce 
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la micşorarea ariilor locuibile şi utile; permite realizarea, prin aceeaşi operaţie, a renovării faţadelor; 

nu necesită modificarea poziţiei corpurilor de încălzire şi a conductelor instalaţiei de încălzire; permite 

locuirea apartamemtelor în timpul executării lucrărilor de reabilitare şi modernizare; nu afectează 

pardoselile, tencuielile, zugrăvelile şi vopsitoriile interioare existente.  

Izolarea termică la exterior – dezavantaje: execuţia lucrărilor este mai pretenţioasă, necesită 

personal mai calificat şi un control mai riguros; conduce, de regulă, la modificarea aspectului exterior 

al faţadei; soluţia nu poate fi aplicată la clădirile ale căror faţade prezintă diferite profile, decroşuri, 

rezaliduri, ancadramente, care se doresc a fi păstrate. 

Izolarea termică la interior – avantaje: necesită cheltuieli mai reduse, deci o valoare mai mică a 

investiţiei, ceea ce conduce în unele cazuri, la o durată de recuperare mai mică; necesită o execuţie mai 

puţin pretenţioasă; nu afectează aspectul arhitectural existent al clădirilor, considerat important la 

clădirile cu valoare istorică sau arhitecturală. 

Soluţii pentru tâmplărie exterioară  

Ferestrele şi uşile exterioare fac parte integrantă din anvelopa clădirii, astfel încăt într- un proces 

de modernizare (reabilitare) din punct de vedere higrotermic, sunt importante: caracteristicile ferestrei 

/ uşilor, dar şi modul de implementare în clădirea existentă, relaţia lor cu zona adiacentă de faţadă.  

În aceeaşi categorie intră ferestrele de mansardă şi alte tipuri de mansardă de vitraje ale 

anvelopei situate la nivelul terasei (luminatoare), elemente care folosesc tehnologii de tâmplărie şi 

vitraje, dar care se racordează la soluţii de închidere cu şarpantă sau de tip terasă. 

Se pot folosi următoarele tipuri de tâmplărie exterioară. 

- ferestre şi uşi exterioare cu rama din profile PVC (se recomandă geam cu trei sticle şi profil 

PVC minim 6 camere); 

- ferestre şi uşi exterioare din lemn stratificat (lemn lamelar încleiat); 

- ferestre şi uşi exterioare din aluminiu cu rupere de punte termică; 

- ferestre şi uşi exterioare din oţel cu rupere de punte termică; 

- ferestre şi uşi exterioare din fibră de sticlă.  

Soluţii pentru planşeele de pod  

Datorită convecţiei termice, în timpul sezonului rece, căldura este transportată în sus, spre tavan 

/ acoperiş. În timpul verii, radiaţia solară încălzeşte suprafaţa acoperişului, iar căldura este transferată 

în clădire, reducând astfel confortul persoanelor aflate în clădire, şi majorând efortul de condiţionare a 
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aerului. Astfel, asigurarea izolării termice şi hidroizolării corespunzătoare a acoperişului reduce 

considerabil costurile cu energia şi previne pătrunderea umezelii şi deteriorarea elementelor clădirii. O 

măsură comună este izolarea (de exemplu, cu vată minerală) a planşeului mansardei neîncălzite 

(podului) sau a etajului tehnic superior. Cel mai des întălnite şi recomandate materiale termoizolante 

pentru planşeul sub pod sunt cele de vată minerală, polistirenul şi spuma poliuretanică. 

Soluţii pentru placa de sol, plăci la partea inferioară a demisolurilor sau a subsolurilor neîncălzite  

Aplicarea materialelor termoizolante la planşeele şi pereţii care separă spaţiile încălzite de cele 

neîncălzite (subsoluri, etajele tehnice superioare, mansarde / poduri, garajele anexate, etc.), sporeşte 

confortul termic şi reduce consumul de energie. Materialele de izolare şi aplicarea acestora trebuie să 

fie în conformitate cu cerinţele sanitare şi de securitate antiincendiu în vigoare. Cel mai des material 

pentru termoizoalarea acestora este polistirenul extrudat.  

Planşeele peste subsolul neîncălzit. Soluţia practicată cel mai mult a fost cea ca subsol tehnic 

general, având la început înălţimea de 1,50 m, apoi de de 1,80 m iar în ultimii ani, de 2,20 m şi chiar 

mai mult în cazul amenajării subsolului (boxe, adăposturi de protecţie civilă, mai rar spălătorii şi 

uscătorii).  

Eficientizarea consumului de apă caldă menajeră la clădiri  

Eficientizarea consumului de apă are ca efect reducerea necesarului de apă şi totodată 

micşorează cheltuielile pentru energie de furnizarea apei (de ex., pomparea, tratarea, încălzirea şi 

tratarea apei reziduale). Sensibilizarea publicului este cel mai important aspect pentru promovarea 

eficienţei consumului de apă.  

În continuare, sunt prezentate unele practici normale de eficientizare a consumului de apă care ar 

putea fi aplicate:  

- identificarea şi reducerea consumului de apă nejustificat prin efectuarea auditurilor şi 

introducerea de programe de control a scurgerilor; 

- solicitarea contorizării tuturor construcţiilor noi şi introducerea treptată a contorizării tuturor 

consumatorilor; 

- iniţierea programelor de educare şi informare a publicului, a grupurilor interesate şi în şcoli 

pentru a sprijini eforturile de promovare a unui consum eficient de apă; 

- realizarea auditurilor şi a programelor de reconstrucţie pentru clădirile comerciale, industriale, 

publice şi rezidenţiale; 
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- implementarea unor tarife care să acopere toate costurile; 

- facturarea consumatorilor pentru apa consumată efectiv; 

- îmbunătăţirea gestionării sistemelor de aprovizionare cu apă şi canalizare cu scopul eficientizăii 

procesului de furnizare şi tratare a apei; 

- utilizarea facturilor pentru a arăta consumatorilor care sunt costurile reale pentru diferite 

componente ale sistemului lor de aprovizionare cu apă, cum sunt calculate costurile şi care ar 

putea fi economiile realizate cu dispozitive pentru eficientizarea consumului de apă.  

 

Apa caldă şi rece menajeră  

Apa caldă menajeră (ACM) este apa caldă utilizată înbtr- o gospodărie la baie, bucătărie, pentru 

spălat, etc. Volumul de apă caldă menajeră consumat depinde de numărul de locatari, componenţa 

familiei, dispozitivele instalate şi climă. Modul în care se consumă apa caldă în gospodărie variază 

în funcţie de câţiva factori, cum ar fi clima şi anotimpul. Apa rece menajeră este utilizată pentru 

curăţenie, gătit, etc. Această apă provine de obicei de la un sistem de aprovizionare cu apă care 

livrează apa către mai multe gospodării.  

Mai jos sunt prezentate exemple de măsuri de consum eficient al apei şi de eficienţă energetică 

aplicabile în cazul sistemelor de ACM şi a apei reci menajere.  

Reducerea volumului de apă folosită: eliminarea pierderilor din reţelele de distribuţie şi 

robinete, utilizarea robinetelor cu debit redus de apă, utilizarea maşinilor eficiente de spălat haine 

şi veselă, schimbarea comportamentului (de ex., duşul trebuie să dureze mai puţin), în loc de apă 

fierbinte, pentru spălatul hainelor sau veselei vom folosi apă caldă sau rece. 

Sporirea eficienţei sistemului de încălzire a apei : îmbunătăţirea eficienţei fiecărei componente, 

izolarea conductelor de apă caldă, exploatarea sistemului la nivel optim. 

Sistemele ACM sunt, de obicei, formate dintr-un rezervor de stocare a apei calde, o sursă de 

combustibil pentru încălzirea apei, conducte de apă caldă către punctele de livrare şi apa rece care 

revine în rezervorul de stocare. Eficienţa întregului sistem include toate pierderile legate de 

încălzirea apei reci de la intrare la temperatura dorită a apei la ieşire, inclusiv pierderile din 

rezervorul de stocare şi pierderile din reţeaua de conducte prin care este transportată apa caldă spre 

punctele de ieşire.  

Eficienţa sistemului poate fi de la mai puţin de 50 % pănă la circa 85%. 
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Eficientizarea consumului de căldură în calorifere ( încălzirea clădirii )  

Instalarea de robinete termostatice la fiecare calorifer şi setarea temperaturii în funcţie de fiecare 

cameră. Dacă ai o casă mare, e posibil ca nu toate camerele să fie folosite şi ocupate în acelaşi mod, 

deci nu ai nevoie să le ţii încălzite la aceeaşi temperatură.  

Unele pot fi menţinute la o cotă de întreţinere, suficientă pentru a proteja construcţia şi a feri 

instalaţia de îngheţ, dar consumând energie mult mai puţină decât cele în care se locuieşte în 

permanenţă. Pentru o casă obişnuită, în care existăo centrală termică, se poate instala un termostat 

în living, acesta având sarcina de a controla temperatura agentului termic din centrală în funcţie de 

temperatura dorită.  

Mai mult, se poate folosi un termostast cu temporizare, pentru a coborî temperatura în perioada 

în care locatarii sunt plecați sau în timpul nopţii. Cele 16 – 18 ore pe zi în care lipseşti de acasă sau 

dormi reprezintă mai mult de jumătate din costul încălzirii, iar economia se va simţi cu siguranţă.  

Pe lângă aceste sisteme de eficientizare, trebuie ținut cont şi de amplasarea caloriferelor şi a 

mobilelor din jurul lor. În mod normal, orice instalator ar trebui să ştie că un calorifer trebuie instalat 

sub fereastră, pentru a tăia fluxul de aer rece din exterior. Proprietarul, însă, trebuie sd aibă grijă să 

nu pună în dreptul caloriferului canapele, perdele sau alte mobile care împiedică radiația termică.  

Nu e indicat a se acoperi caloriferul cu haine sau prosoape, deoarece acestea acţionează ca nişte 

izolanţi, păstrând căldura în ţevile instalaţiei dar lăsând camera rece.  

Centrala termică  

De asemenea alegerea centralei termice reprezintă un factor important în eficienţa sistemului 

de încălzire.  

Puterea termică a centralei termice este dată de necesarul de încălzire. Aceasta se calculează 

conform STAS 1907 şi este un calcul laborios. Pentru studii de fezabilitate necesarul de încălzire 

al unei clădiri se poate aproxima prin metoda pe bază de indici.  

Aceasta presupune estimarea necesarului de căldură folosind indici rezultaţi în urma unor 

calcule anterioare conforme cu STAS 1907 pentru clădiri, de unde rezultă ca un calcul aproxcimativ 

al necesarului de căldură se poate obţine mai uşor şi mai repede.  

Pentru o clădire izolată putem considera 50 W/mc indicele pentru calculul necesarului de 

încălzire. Asta înseamnă că necesarul de încălzire este volumul clădirii înmulţit cu 50 W/mc.  
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Principala diferenţă între cele două tipuri de centrale, cele clasice şi cele în condensare, o 

constituie eficienţa energetică; mai exact, centralele clasice au o eficienţă energetică (randament) 

de pănă la 92 – 94 % în funcţie de model, iar cele în condensare ajung la o eficienţă de 107 – 109%, 

datorită componentelor speciale ce permit recuperarea căldurii din condens, de aici fiind trecut un 

randament de peste 100 %, mai arată experţii. Pentru a evita perderile semnificative de căldură, nu 

este indicată instalarea termostatelor în imediata apropiere a ferestrelor. Radiatoarele nu trebuie 

mascate de obiecte de mobilier. Potrivit grupului german E.ON. peste temperatura de 19 grade 

Celsius, fiecare grad în plus poate să însemne o creştere a consumului de gaze naturale cu circa 8%.   

Eficientizarea iluminatului artificial în clădiri  

Tehnologia pentru iluminat s-a schimbat dramatic în ultimii ani, ceea ce este evident judecând 

după varietatea de produse pentru iluminat care sunt disponibile. Datorită acestui fapt gospodăriile 

îşi pot controla mai bine cantitatea de energie consumată pentru iluminat.  

Lămpi cu diode emiţătoare de lumini ( LED) 

Diodele emiţătoare de lumină sau LED – urile sunt dispozitive semiconductoare care transformă 

electricitatea în lumină. Acestea reprezintă cele mai recente descoperiri în iluminatul modern şi în 

general sunt considerate viitorul iluminatului.  

Preţul lămpilor LED este în general mai mare decât preţul lămplor LFC, cu halogen sau 

incandescente, însă LED – urile utilizează cu mult mai puţină energie. Puterea lămpilor LED 

variază, de obicei, între 2 şi 20 watt, şi au o durată de exploatare mai mare (până la 45 mii ore). 

Acestea pot funcţiona cu unele întrerupătoare cu rezistenţă reglabilă şi produc puţină căldură 

comparativ cu lămpile standard.  

Halogen  

Lămpile cu halogen, în particular cele utilizate pentru corpurile de iluminat orientate în jos, au 

devenit tot mai populare. Deşi sunt disponibile pentru tensiuni de 220 – 240 V, cel mai răspândit 

tip de lămpi cu halogen în gospodăriile individuale sunt cele cu tensiune joasă; totuşi, trebuie să 

reţinem că tensiunea joasă nu presupune şi consum redus de energie.  

Sisteme de control a iluminatului  

Există mai multe opţiuni de reducere a utilizării luminii şi de prelungire a duratei de utilizare a 

lămpilor, prin utilizarea următoarelor sisteme de control. 
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- Senzori de prezenţă - aprind lumina atunci când cineva intră în încăpere şi o sting automat 

atunci când nu este nimeni în încăpere; 

- Senzori de spaţiu gol – este necesar ca cineva să intre în încăpere pentru a aprinde lumina 

manual. Atunci când nu se află nimeni în încăpere, lumina se stinge automat; 

Introducerea acestor senzori este recomandată pe coridoare şi scări, în spălătorii sau încăperile de 

depozitare, precum şi în alte zone comune.  

Senzorul poate fi instalat pe perete ca un întrerupător, sau pe plafon. Unele modele sunt 

compatibile cu LFC – urile. Costurile de achiziţie a senzorilor de prezenţă variază de la 20 la 100 

dolari SUA, sau pot fi mai ridicate. Economiile estimative de energie pot varia semnificativ, în 

funcţie de prezenţă şi utilizare. În cazul unor spaţii comerciale, economiile pot atinge 60 % faţă de 

opţiunea de iluminare continuă.  

Concluziile studiului SAER pentru amplasamentul şi obiectivul beneficiarului 

Încadrarea amplasamentului (terenului), în vederea utilizării posibilelor surse regenerabile 

de căldură  

Teren amplasat – Strada Al. I. Cuza, nr. 53, municipiul Huși, județul Vaslui 

Pentru energia solară :  

Amplasamentul se află în zona 3 a fluxurilor medii anuale ale energiei solare incidente pe 

suprafaţa orizontală pe teritoriul României, cu o intensitate a radiaţiei solare cuprinsă între 1250-

1300 KW h / mp / an. 

În concluzie, energia regenerabilă solară se poate folosi pentru amplasamentul ce face obiectul 

acestui studiu.  

Pentru energia eoliană : 

Amplasamentul se află în zona 3 a hărţii eoliene a României, cu o viteză medie a vântului 

cuprinsă între 4 – 6 m / s. 

În concluzie, energia regenerabilă eoliană se poate folosi pentru amplasamentul ce face obiectul 

acestui studiu.  

Pentru energia microhidroenergetică :  

Amplasamentul nu se află într-o zonă de exploatare a râurilor în favoarea energiei 

microhidroenergetică. 
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În concluzie, energia microhidroenergetică nu se poate folosi pentru amplasamentul care 

obiectul prezentului studiu.  

Pentru energia geotermală : 

Amplasamentul nu se află într- o zonă de exploatare a apelor geotermale subterane în favoarea 

utilizării energiei geotermale.  

În concluzie, energia geotermală nu se poate folosi pentru amplasamentul care face obiectul 

acestui studiu.  

Pentru pompe de căldură :  

Pompele de căldură se bazează pe temperatura solului. Terenul are o topometrie plană, deci se 

pot folosi şi pompe de căldură cu captatoare verticale.     
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Consumuri de energie primară și și emisii  de gaze cu efect de seră (echivalent CO2) pentru  diferite tipuri de  vector 

energetic utilizat  la fiecare tip de consum din clădire. 

 

neregenerabilă regenerabilă Total neregenerabilă regenerabilă Total neregenerabilă regenerabilă Total

Lignit 86,05 0,00 86,05 31,41 39,17 0,00 39,17 14,30 -                   -               -      -                     

Huilă 79,43 0,00 79,43 27,64 36,16 0,00 36,16 12,58 -                   -               -      -                     

Păcură 72,81 0,00 72,81 19,51 33,14 0,00 33,14 8,88 -                   -               -      -                     

Motorină 81,42 0,00 81,42 21,41 37,06 0,00 37,06 9,75 -                   -               -      -                     

Gaz natural 77,44 0,00 77,44 15,64 35,25 0,00 35,25 7,12 -                   -               -      -                     

GNL (gaz natural lichid) 77,44 0,00 77,44 17,97 35,25 0,00 35,25 8,18 -                   -               -      -                     

GPL 76,12 0,00 76,12 17,28 34,65 0,00 34,65 7,87 -                   -               -      -                     

Deșeuri 3,31 66,19 69,50 1,11 1,51 30,13 31,64 0,51 -                   -               -      -                     

Lemne de foc (fără certificare de 

biomasă)
79,43 0,00 79,43 30,98 36,16 0,00 36,16 14,10 -                   -               -      -                     

Biomasă - lemne de foc 11,91 59,57 71,49 1,36 5,42 27,12 32,54 0,62 -                   -               -      -                     

Biomasă brichete, pelete 18,53 52,95 71,49 2,79 8,44 24,10 32,54 1,27 -                   -               -      -                     

Biogaz 26,48 66,19 92,67 0,00 12,05 30,13 42,18 0,00 -                   -               -      -                     

Biocombustibil lichid 33,10 66,19 99,29 0,00 15,06 30,13 45,19 0,00 -                   -               -      -                     

Termoficare (cogenerare la distanță) 60,90 0,00 60,90 13,40 27,72 0,00 27,72 6,10 -                   -               -      -                     

Energie termică produsă de panouri 

solare termice
0,00 66,19 66,19 0,00 0,00 30,13 30,13 0,00 -                   -               -      -                     

Energie termică a mediului 

(aerotermală, geotermală, 

hidrotermală) pentru încălzire sau 

răcire (free cooling)

0,00 66,19 66,19 0,00 0,00 30,13 30,13 0,00 -                   -               -      -                     

Energie electrică consumată din 

SEN (ex. pentru iluminat, pompe de 

căldură, chillere etc.)

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,88 7,22 36,10 3,86

Energie electrică produsă cu panouri 

fotovoltaice / centrale eoliene 

onsite/nearby și consumată direct de 

obiectiv

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,44 14,44 0,00

Energie electrică produsă 

onsite/nearby cu panouri 

fotovoltaice/centrale eoliene etc. și 

exportată în SEN****

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,88 7,22 36,10 0,00

Emisii CO2         

[Kg CO2/kWh]
Combustibil/Sursa de energie

Energie primară pentru încălzire 

[kWh/m
2
an]

Energie primară pentru apă caldă  

[kWh/m
2
an]

Energie primară pentru iluminat  

[kWh/m
2
an]Emisii CO2         

[Kg CO2/kWh]

Emisii CO2         

[Kg CO2/kWh]
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Consumurile totale pentru diferite scenarii se obțin prin însumarea cantităților de energie 

primară în funcție de combustibilul ales pentru fiecare utilitate a clădirii. 

Recomandări pentru termoizolarea clădirii, pentru o eficienţă energetică cât mai ridicată  

Pereţi exteriori (inclusiv pereţii adiacenţi rosturilor deschise): minim 10 cm vata bazaltică sau 

polistiren expandat (EPS), densitate 15 Kg / mp  

Planşee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri: minim 20 cm vată minerală sau polistiren 

expandat, densitate 15 Kg / mp  

Planşee peste subsoluri neîncălzite şi pivniţe: 10 cm polistiren extrudat 

Plăci pe sol: minim 5 cm polistiren extrudat (XPS)  

Plăci la partea inferioară a demisolurilor sau a subsolurilor neîncălzite: minim 10 cm polistiren 

extrudat (XPS) 

Plăci la partea inferioară a demisolurilor sau a subsolurilor încălzite: Nu este cazul  

 

  

 

Întocmit 

Auditor energetic pentru clădiri 

Monor Mihai 
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